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Прошел первый год существова- 
ния нашего журнала «РадюАматор». 
По его итогам можно сделать вывод 
однозначно: журнал есть, он живет и 
унего есть будущее. Есть у журнала 
и достоинства, И недостатки, но глав- 
ное — унего есть читатель. Вопреки 
трудностям с распространением 
журнала из-за цен на услуги связи, 
весь тираж распространяется даже 
без подписки. Поэтому редакция с 
большим вниманием отнеслась к 
результатам анкетирования, прове- 
денного по результатам нашей рабо- 
ты в первом полугодии. 

Свои ответы прислали 270 читате- 
лей. Если учесть, что активно откли- 
каются на разного рода мероприя- 
тия, В том числе и анкетирование, 
только 5948 людей, при этом могут 
собраться и действительно послать в 
редакцию свои ответы не более 10% 
активной части читателей, то наш 
журнал читают около 60 тыс.чел., 
что втрое превышает тираж журна- 
ла. 

Каков же наш читатель? Мы не 
приводим результаты анкетирования 
в процентном отношении по разде- 
лам анкеты, они изучаются нашими 
социологами, но главные результа- 
ты, т.е. кто он, наш сегодняшний 
читатель, представляем здесь. 

Так каков же он, читатель «РА»? 
Это моподой, но уже опытный в 
жизни и делах мужчина 26-35 лет, со 
средним специальным или высшим 
образованием. В равной степени он 
может иметь (или не иметь) специ- 
альность, связанную с радио, при 
этом он по преимуществу горожа- 
нин, поэтому работает на заводе 
рабочим или ИТР. Впрочем, много 
среди наших читателей и представи- 
телей других профессий, нет только 
из нового класса — фермеров, биз- 
несменов, но выводы об этом делать 
пока рано. 

Журнал выпускается в Украине, 
поэтому главным образом анкеты 


От редакции 


поступили из местностей в предепах 
границы. Понятно, что родным язы- 
ком большинство считает украинс- 
кий, хотя половина из них вторым 
родным языком считает русский. Наш 
читатель, как правило, радиолюби- 
тель со стажем более 10 лет. Естес- 
твенно поэтому, что содержание пи- 
сем, которые приходят в редакцию 
«РА», в основном конструктивно: мы 
получаем много ценных советов, 
предложений, которые нам помога- 
ют строить наш журнал общими уси- 
лиями. 

В первом полугодии наш журналв 
основном получали по подписке, хотя 
уже тогда приходилось обращаться и 
в «Союзпечать», ик распространите- 
лям, и в книжные магазины и т.д. В 
ближайшее время инфляция вряд ли 
даст возможность проводить подпис- 
ку на нормальных условиях, поэтому 
обращайтесь к распространителям и 
в киоски «Союзпечати»: там всегда 
будут свежие номера журнала ЕЕ. 
МЕСЯЧНО. 

Наш читатель продолжает читать 
и «Радио», и «Радиопюбитель», а 
также другие журналы по нашей те- 
матике. Это свидетельствует о том, 
что мы не заменяем другие радио- 
журналы, мы сосуществуем с ними, 
занимая свое место. И мы будем на 
этом месте ориентироваться на инте- 
ресы читателя. А это, главным обра- 
зом, конструирование и ремонт ра- 
диоаппаратуры, ее использование в 
профессиональной деятельности, КВ 
связь и спорт, а также широкое ис- 
пользование ЭВМ. Отсюда понятно 
то предпочтение, которое отдава- 
лось рубрикам, соответствующим 
этим интересам. Хотя нужно отме- 
тить, что рубрика для начинающих 
пришлась по душеи опытным радио- 


вии Обратная связь вм 


Отрицательная обратная связь как сред- 
ство улучшения частотной характеристики, 
снижения нелинейных искажений. повы- 
шения стабильности характеристик различ- 
ных радиоэлектронных устройств известна 
всем. Но обратная связь есть не только в 
радиоугтройствах — для редакционной кол- 
легии «РАь такой своеобразной «обратной 
связью» являются ваши письма. К сожале- 
нию, мы просто физически не в состоянии 
дать исчерпывающие ответы многим нашим 
корреспондентам (за что приносим свои 
извинения), ведь штат редакции невелик, а 
писем приходит много, но 0с0бо хотим 
отметить, что ни одно ваше письмо не 
‚остается без внимания. При подборе мате- 
риалов мы стараемся, насколько это воз- 
можно, учитывать запросы читателей и вно- 
сим коррективы в соотношение журнально- 
го объема для разных рубрик, а также 
вводим новые рубрики (как, например, в 
этом номере журнала — «В блокнот схемо- 


техники» и «Дайджест»), подсказанные чи- 
тателями. Но, как известно, обратная связь 
эффективна, если она постоянно замкнута. 
поэтому сегодня мы обращаемся к нашим 
читателям с просьбой активно включиться в 
процесс совершенствования журнала, на- 
правляя в наш адрес сразу после получения 
очередного номера «РА» очень краткое сооб- 
щение, в котором указать лишь три лучшие 
публикации номера и три публикации, ко- 
торые, на ваш взгляд, малоинтересны и 
безболезненно могли бы быть опущены. При 
подготовке следующих номеров мы сможем 
более полно удовлетворить ваши запросы, 
оперативно развивая понравившиеся и чпри- 
пдерживая» рубрики, не находящие своего 
читателя. 

Заранее благодарим всех участников 
«обратной связи». На конверте или почто- 
вой открытке в графе «Кому» не забудьте 
сделать отметку «Обратная связь. 


Редколлегия | 


любителям — ее читала почти пол- 
овина всех приславших анкеты. А 
уровень основных рубрик признает- 
ся средним или достаточно высоким, 
Т.е. для читателя образованного и 
опытного это то, что надо. 

Детали для своих разработок наш 
читатель берет с рынка, но случается 
ив магазине, а иногда —где придет- 
ся: и на работе, и у знакомых, в 
обмен и за плату, из старой аппара- 
туры, и новые по объявлениям в 
газетах. При. этом цены на детали 
нашему читателю с трудом по кар- 
ману, а уж цены на аппаратуру — и 
вовсе недоступны. А хотелось бы 
иметь многое. 

На первом месте у нашего чита- 
теля потребность в измерительной 
аппаратуре, потом — в компьюте- 
рах, видеотехнике: телевизорах и 
видеомагнитофонах, спутниковом ТВ, 
меньше спрос на звуковоспроизво- 
дящую и записывающую аппарату- 
ру, на принадлежности коротковол- 
новиков. Со своей стороны мы могли 
бы помочь только тем, что будем 
публиковать схемы м описания изме- 
рительных приборов, которые мож- 
но сделать своими руками. 

Таков наш читатель. И журнал мы 
будем депать для него. Время будет 
вносить свои коррективы. Для учета 
изменении в читательских интересах 
и анализа формыи содержания жур- 
нала будем использовать обратную 
связь (см.здесь же). 


фон имя, чучество, домашний: зиряс, 
телефон. 2, Название или содержание идеи, ' 


в пределах 5 машинописных 4 
знаков. 3. Степень зашищенности и 
ботанности иден; номр ь 
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В радиолюбительской литературе опи- 
сано большое количество различных при- 
способлений для демонтажа микросхем. 
Основной недостаток таких приспособле- 
ний — невозможность обеспечить равно- 
мерный нагрев всех выводов микросхемы. 
Отличительной особенностью описываемо- 
го приспособления является отсутствие ме- 
ханического контакта между нагревателем 
и выводами микросхемы. Нагрев выводов 
производится потоком горячего воздуха, со- 
здаваемого разогретыми нихромовыми 
спиралями, что обеспечивает высокую рав- 
номерность нагрева всех выводов. Перегре- 
ва корпуса микросхемы (как это может по- 
казаться на первый взгляд) не происходит. 

Конструкция приспособления показа- 
на на рисунке. Боковые щечки изготовлены 
из стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. В 
качестве нагревателей использованы отрез- 
ки спирали от электроутюга с диаметром 
навивки 3 мм. 


Устранение неисправ 
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Если в магнитофоне «Маяк 232» не 
включаются режимы воспроизведения и 
перемоток (при работающем электродвига- 
теле), то причиной этого является, как пра- 
вило, выход из строя микросхемы 01. По- 
вреждение легко определить с помощью 
осциллографа, наблюдая последовательно 
на выводах микросхемы ОТ всплески на- 
пряжения при включении режимов работы 
магн: на (воспроизведения или пере- 
моток). 

В ваше время обвальной дороговизны и 
дефицита предлагается простое решение 
данной проблемы, с которой справится да- 
же начинающий радиолюбитель. Вновь 
вводимые элементы не требуют значитель- 
ных доработок и изменений заводской схе- 
мы, непотребляют токавдежурном режиме 
и в процессе работы, а только в момент 
включения воспроизведения и перемотки 
«вперед» или «назад». Правда, при этом те- 
ряется сервисное удобство — автостоп при 
заклинивании кассеты, ноэтос лихвой оку- 
пает потерю времени по поиску вышедшей 
из строя микросхемы. 

Принцип работы магнитофона основан 
на том (см. рис.), что на электромагниты 
\1, \2, УЗ (приводы механизмов перемоток 
«вперед», «назад») подается напряжение 
+10 В через разъем Х1 контакты 6,3,4с пла- 
ты управления (на схеме не приведена). 
Одновременно с подачей питания +10 Вс 
помощью микросхемы 01 (К547КПА) 
формируется управляющий импульс тока, 
который через электронные ключи УТ2, 
УТЗ, УТ5 и УТб подается на соответствую- 
щий электромагнит. Последний срабаты- 
вает и удерживается за счет напряжения 
+10 В. Поэтому легко определить причину 
повреждения в магнитофоне, связанную с 
электронными ключами и микросхемой 
01. Включите режим воспроизведения 
(при разобранном корпусе). Рукой при- 
жмите якорь электромагнита механизма 
воспроизведения, если при этом магнито- 
фон работает — значит причина та, о чем 
сказано выше. 

Для предлагаемого решения подберите 
любое малогабаритное реле, надежно сра- 
батывающее от 10 В. В зависимости от тока 
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При работе приспособление закрепля- 
ют на столе нагревателями вверх. Плату с 
микросхемой, подлежащей демонтажу, ус- 
танавливают сверху таким образом, итобы 
ряды выводов располагались наднагревате- 
лями, после чего включают питание нагре- 
вателей. Время разогрева около 10 с, после 
чего микросхема извлекается из платы 
(лучше всего при помощи специального за- 
хвата). 

При указанных размерах приспособле- 
ние использовалось для демонтажа микро- 
схем вкорпусах ОГР с 14 или 16-ю вывода- 
ми. Для других типов корпусов размеры 
следует соответственно увеличить. Опти- 
мальным режимом нагрева, по-видимому. 
следует считать такой, при котором нагре- 
ватели светятся соломенно-желтым цве- 
том, расстояние от нагревателей до выводов 
микросхемы около 1,5 мм. Механического 
контакта нагревателя и выводов микросхе- 
мы допускать не следует. 


яка-232» 


деисатора (С’1, С’2, С’3) (500 мкФ или 
более). Отпаяйте один вывод резистора В 7 
от базы УТ2 и отогните резистор В7 на 90°. 
На освободившееся место запаяйте один 
вывод резистора В’. Вновь введенные эле- 
менты на рисунке обозначены штриховыми 
линиями. Схема работает следующим 0б- 
разом. При включении, например, воспро- 
изведения конденсатор С’1 начинает заря- 
жаться черед обмотку реле К1. В момент 
включения «воспроизведения» конденсатор 
СТ представляет собой короткозамкнутый 
элемент, поэтому срабатывает кратковре- 
менно реле К1, которое своими контактами 
через резистор В’ подает напряжение +15 В 
на электронные ключи, обеспечивая фор- 


ВЫПАЯЬ 
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срабатывания реле подберите емкость кон- 


Телерадиоремонт 


ности схемы управления 


мирование импульса тока для срабатыва- 
ния электромагнита. После заряда С’1 реле 
отпускает. В момент срабатывания реле 
ток, протекающий через его контакты, 
очень мал (менее 1 мА), что позволяет ис- 
пользовать любое малогабаритное реле ссо- 
ответствующим током срабатывания. При 
выключении режима (кнопка «стоп») сни- 
мается напряжение +10 В, электромаг- 
нит отпускает, С’1 разряжается через об- 
мотку и диод УТ’ (Д220). Диод УО 
предотвращает подрабатывание реле К] в 
момент выключения режима (шунтирует 
обмотку К1). Хотя возврат к электромаг- 
нитному реле на первый взгляд — шаг в 
прошлое электроники, но все же это выход 
из затруднительной ситуации. 


Телерадиоремонт, 


т 

Антикорректор (АК) [1] представляет 
устройство, позволяющее имитировать 
стандартную АЧХ сигнала с носителя, 
пользуясь только перестраиваемым генера- 
тором. Одним из первых применил АК для 
контроля АЧХ проигрывателей Рэг Виль- 
ямсон — сотрудник "Вий$й Пекот" [2]. Поз- 
днее их успешно использовал и Питер Бак- 
сандал в ВВС. 

Нарис.1 изображены АЧХ ПК, соот- 
ветствующая стандарту ЕТАА (пунктирная 
кривая), и АЧХ АК (В1АА) (сплошная кри- 
вая). Результирующая АЧХ на выходе со- 
единенных последовательно ПК и АК изо- 
бражена штрихпунктирной линией на 
уровне 0 дБ. АК позволяет заменить конт- 
роль АЧХ сложной формы измерением от- 
клонений линейной АЧХ, а также наблю- 
дать импульсный отклик ПК и измерять 
скорость увеличения напряжения собст- 
венно базового усилителя, что невозможно 
сделать иначе. 

Приставка позволяет контролировать 
АЧХ ПК грамзаписи по стандарту ВАА и 
ПК воспроизведения магнитофонов, имею- 
щих постоянные времени цепей коррекции 
50, 70, 90,120 мкс. АК представляет собой 
набор пассивных цепей (рис.2). Необходи- 
мую Е С-—цепь можно выбрать переключа- 
телем $А1.. АЧХ устройства при различных 
положениях переключателя ЗА! показа- 
ны на рис.1 сплошными линиями. 

Измерения АЧХ ПК с помощью дан- 
ной приставки дают достоверные результа- 
ты, если точность АЧХ АК на порядок выше 
точности АЧХ ПК. Для выполнения этого 
условия в бытовых радиокомплексах точ- 
ность номиналов элементов схемы на рис.2 
долна быть =1%. 

Если вы ходное сопротивление генера- 
тора отличается от 50 Ом, сопротивление 
резистора 13 следует изменить таким 0б- 
разом, чтобы сумма В13 и выходного со- 
противления генератора осталась неизмен- 
ной. 

Печатная плата приставки и размеще- 
ние элементов на ией показаны на рис. 3,а 
и 3,6 соответственно. Размеры установоч- 
ных мест на плате соответствуют конденса- 
торам типа ПО на напряжение до 500 Ви 
резисторам типа С2-22. Применяя поли- 
стирольные конденсаторы, имеющие ма- 
лую диэ- лектрическую абсорбцию [2], 
можно уменьшить искажения. вносимые 
АК. Если особых требований к искажениям 
не предъявляются, можно использовать 
любые другие типы элементов. АК смонти- 
рован внутри экранирующего корпуса. Его 
настройка сводится к подбору элементов 
схемы, отмечениых звездочками. Подбор 
желательно проводить с помощью цифро- 
вых измерительных мостов с точностью не 
хуже 1 %. 

Кроме измерений отклонений АЧХ ПК 
отстандартной формы, АК позволяет иден- 
тифицировать АЧХ стереоканалов и изме- 
рать параметры переходных характери- 
стик ПК по отклику на прямоугольный 
импульс. По форме вершины импульса и 
характеру ее отклонений от прямоугольной 
[4] можно выявить отклонения АЧХ от 
стандартной. Если АЧХ ПК имеет спад на 
нижних частотах, соотвествующий, на- 


4 


пример, тете ле АЧХ АЧХ) т по 
стандарту ТААЛСЕ (см.рис.1) его следует 
учесть при контроле низкочастотного уча- 
стка на гармоническом сигнале. Сведения о 
стандарте ЕТААЛСЕ приведены в работах 
[3,4]. 

Резонансная частота первой опреде- 
ляется гибкостью материала пластинки 
“винилита) и приведенной массой иглодер- 
жателя, второй—индуктивностью катушек 
и эквивалентной входной емкостью ПК [5$]. 
Величину емкости конденсатора на входе 
ПК для демпфирования электрического ре- 
зонанса можно рассчитать в зависимости от 
частоты и степени демпфирования механи- 
ческого резонанса с учетом коэффициента 
электромеханической связи между коле- 
бательными системами (аналогично свя- 
занным контурам в усилителях промежу- 
точной частоыты). Окончательная 


-проверка правильности выбора конденса- 


тора требует нескольких проигрываний тес 
товой пластинки. Число проигрываний 
можно уменьшить, а результат настройки 
улучшить, если в ПК предварительно 
сформирована достаточно точная АЧХ 
ВТАА. Следуетотметить, что независимо от 
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условий дальнейшей АСТрОЙЕЙ постоян- 
ную времени 318 мкс желательно выдер- 
жать с точностью около 1 % по следующим 
причинам: 

1) при использовании усилителя с од- 
нополюсной исходной АЧХ или с АЧХ, 
имеющей нули, заданные постояиными 
времени много меньшими 318 мкс, положе- 
ние нуля, соответствующего постоянной 
318 мкс, остается неизменным в частотной 
области независимо от глубины обратной 
связи и положения соседних полюсов; 

2) нули результирующей АЧХ, соот- 
ветствующие как высокочастотным, так и 
низкочастотным резонансам, удалены бо- 
лее чем на декаду от частоты 500 Гц, соот- 
ветствующей постоянной 318 мкс [4]. 

При контроле точности АЧХ выход АК 
следует присоединять непосредственно к 
входу ПК с отключенным входным конден- 
сатором кабелем минимальной длины. 
Полученная АЧХ должна быть линейна как 
минимум до 50 кГц. Для контроля АЧХ ПК 
воспроизведения магнитной записи АК 
следует включать последовательно с голо- 
вкой воспроизведения. Такое включение 
позволяет оценить влияние собственной 
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входной емкости ПК. Поскольку АЧХ маг- 
нитофона имеет подъем на высоких часто- 
тах для компенсации потерь в магнитной 
цепи головки воспроизведения, точная его 
настройка невозможна без тестовой ленты. 
Поэтому для ПК магнитофонов настройку с 
АК оправдана только до частот 1...5 кГц. 
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(Продолжение. Начало см. в "РА” № 57, 


11-12.-1993) 


имеет операция изменения знака ++. 
Логические выражения строятся с по- 
бора: От 


2.2. Блок 


Блок или основное тело программы на- 
ее с ключевого слова ВЕСИМ (нача- 


меское ИЛИ, ХОВ — искяючакицее ИЛИ: 
В отличие от одноименных арифметиче- 


ют результат с булевским типом данных — 
ЧВЧЕ @стинно), РАТЗЕ (ложно). Опера- 
ция МОТ-одноместная (применяется. к-од 
ному- ‘сперанду). все остальные — днумеет- 
ные. 

Операции отношения применяются 


Различают следующие операции. отноше- 
НИЙ: «=> — равно. «<>» — не равно, «<> — 


нны «сваи»- зравила по- 
В ИСП. в качестве. 


‚ равчо, *>=» — больше или равно. Операции 
‘отношения имеют результат булевского ти- 
`па. Сравниваемые данные могут принадле- 

.‚ жатьследующим типам: МТЕСЕВ:ВУТЕ, 

` ВЕЛЬ,. СНАВ. Кроме этих данных можно 
‚сравнивать данные строкового типа 
«ЗТЕТМС) и данные интервального: пере: 


и 
С К строковым переменным ож при- 
г-- менятьоперации отношения. Это возможно 
` потому, что каждый символ имеет свой код 
ое одовой таблице АЗС, причем для’всех 
- Эбодов:букв справедливы сследующие соот- 
3 ношения старитинства: А<<7, 8<<2, а<<я, 
-_8<<я (символ 2 имеет больший код чем Ам 
м- тд.). Для кириллицы вышеприведенные 
‘соотношения имеют свои особенности, лак 
как. символ "Ё”" в русском алфавите м ряд 
‘букв ‘украинского алфавита (отсутствую- 
щие в русском» находятся не на «своём» 
= месте. Последнее затрудняет выполнение 
{ р. операций сортировки илн упорядочения в 
- пользовательских программах. Над-мно- 
- Экествами в Паскале достунны все виды 
операций, определенные в математике: 
: <» — операция пересечения; «++ — 
операция объединения; ч-* — операция 
разности, а также операции отношения — 
> равно, «<>» — не равно, «>=» — опе- 


ТМТЕСЕВ) в результате дают ВЕАТ.. В 0С-. 
тальных случаях тий" результата совпадает 
стипом операндов. 

он МОР, ЗНЬ, НВ, АМ 


выполнения: ‘опера: 
уф, 9%», м, под, ап4.-0г, 


ских операций логические операции име-- 


для сравнения двух или более переменных. : 


{ меньше, *>» — больше, «<=» — менышемли + 


операнда в подмножество первого СТВ $ 
«<=» — операция определения вхождения 
первого операнда в подмножество второго: 


„Кромеэтих операций существуетоперация 
ТР проверяющая принадлежность элёмен- 
.1амножеству. : 


2.4 Операторы 
_ Основным оператором в языке: Пас. 
: тор присваивания =. 


- ты | КР5ВО". 


ную `погическую»: ‘единицу, выполняемую 
одновременно; ‘используется составной 
оператор. Составной ИОВ. ‘начинается 


р На ример, в. ‘выражении 
&+8*{С-О-Е) скобки задают следукяную 
последовательность расчета: вначале опре- 
деляется разность чисел С, ДирЕ, а затем 
ходит умножение полученной разни- 
цы на число В. 

ВЕСМ 

С 0:-С-0: 

СО Е:-С 0-Е; 

ЕМО; 

ВЕЗИТ:-А+В*С_О_Е; 

(Продолжение на стр.7Т) 
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| В оовтольетиЕ варианты компь- 
ютера «7Х-Зрестгит 48К», имеющие так 
называемое «общее поле памяти», т.в. толь- 
ко 8 микросхем ОЗУ К56ЗРУ5 («Ленинг- 
рад», «Ленинград 2» и др.), получили ши- 
рокое распространение на Украине 
благодаря малому числу элементов и отно- 
сительной дешевизне. В статье предлагает- 
ся разработанная автором и хорошо себя 
зарекомендовавшая схема расширения 
ОЗУ таких компьютеров до 128 Кбайт. Для 
владельцев компьютеров с раздельным по- 
лем памяти (в составе ОЗУ этих компьюте- 
ров имеется дополнительно 8 микросхем 
КР556РУб) таких, как «Харьков», «Львов», 
«Оризон микро», «Краснодар» и другие, в 
конце статьи приводятся соответствующие 
рекомендации. 

После переделки компьютера на нем 
можно будет пользоваться программами, 
написанными как для «2.Х-Зресгит: 128К», 
так и для *«2Х-—Зресгат 48 К». При этом вам 
понадобятся 8 микросхем К565РУ5 (жела- 
тельно с той же буквой, что и уже имею- 
щихся) и микросхема ПЗУ 27256 с прошив- 
кой «Зреслгит 128К». Не спешите 


избавляться от старой микросхемы ПЗУ — 


ее можно перешить под контроллер диско- 
вода, схема и описание которого в данной 
стётье не приводятся. 

Основные достоинства предлагаемой 
схемы расширения ОЗУ (рис.1) — мини- 
мальное количество используемых элемен- 
тови ее универсальность. Такое же количе- 
ства элементов удалось достичь авторам 
[1], но при этом в их схему входит проши- 
тая микросхема ПИЗУ КР556РТ4, что зна- 
чительно ограничивает возможность повто- 
рения. Обойтись без ППЗУ автору помогла 
оригинальная идея — необычное использо- 
вание 2-состояния микросхемы К555КП1. 
Схема прошла испытание в сотнях компью- 
теров вг.Харькове. Случаи ее неработоспо- 
собности автором не зарегистрированы. 

Полное описание работы компьютера 
«2Х-Зресгит 128К» выходит за рамки дан- 
ной статьи, однако на некоторых моментах 
мы должны остановиться. 
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у & = известно, робессто 2280 может: ад- 
ресовать только 64 Кбайт адресного про- 
странства. Использование 128 Кбайт ОЗУ в 
«2Х—Зресип 128К» происходит за счет то- 
го, что на место верхних 16 Кбайт адресного 
пространства можно подставить любой из 
8 сегментов («страниц») ОЗУ. При этом но- 
мер страницы, которая в данный момент 
находится в верхней четверти ОЗУ, необхо- 
димо записать в три младших бита (0,1,2) 
специального «порта конфигурации» с ад- 
ресом 32765 (#7ЕЕО). Запись логической 
единицы в 3-й бит (СН$СВ) этого порта 
включает второй экран: на нем отображает- 
ся содержимое ОЗУ не садреса 16384 (как 
обычно) , ас 0-го адреса 7-й страницы. Чет- 
вертым битом порта конфигурации (ВОМ) 
выбирается одна из двух операционных си- 
стем, имеющихся вновом ПЗУ. Логическая 
единица — «Вазс 48К», ноль — «ЕдНог 
128К». Единица в 5-ом бите блокирует 
дальнейшую запись в порт конфигурации, 
что важно для стабильной работыв режиме 
48 Кбайт. 

Портом конфигурации в нашей схеме 
(рис.1) служит микросхема ОО1. На эле- 
ментах микросхемы 002 проводится де- 
шифрация адреса этого порта. Транзистор 
УТ! выполняет роль инвертора. 

* Сигналы 00...01, А1, А! 4, А15, тОВО, 
\ЕВ и ВЕЗЕТ берутся с соответствующих 
выводов процессора. Сигнал ВОМ подклю- 
чается к 27-му выводу новой микросхемы 
ПЗУ. 

Новый набор микросхем ОЗУ К565РУ5 
удобно напаять сверху на старый всеми вы- 
водами, кроме 15-х. 15-е выводы верхнего 
набора соедините между собой и подайте на 
них сигнал САЗ1. Сигнал СА$0 подайте на 
15-е выводы нижнего набора ОЗУ. Старый 
сигнал САЗ незбходимо отсоединить от 
этих выводов и подать на 004.2 (схему до- 
работки). Остальные сигналы связаны с 
адресными  мультиплексорами — компь- 
ютера — микросхемами К555КП!1 или 
К555КП!2, вырабатывающими адресные 
сигналы для К565РУ5. 

Н! — это сигнал в вашем компьютере, 
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м низким г уроннам переключает эти 
мультиплексоры на адресные сигналы 280, 
авысоким — на счетчики (К555ИЕ? идр.). 
Обычно счетчик подключен ко входам ОЕ 
соответствующих микросхем К555КГПИ1 и 
К555КП!2. В нашей схеме при низком 
уровнем Н1 через микросхему ООЗ беспре- 
пятственно проходят адресные сигналы и 
сигналы, необходимые для работы схемы 
выбора набора ОЗУ, выполненной на 204. 
При высоком уровнена НИ, благодаря рези- 
сторам ЕЗ и В4, всегда выбирается нижняя 
линейка К565РУ5, в которой размещены 
оба экрана «7Х-Зресвит 128К». 

Номер отображаемого экрана выбира- 
ется сигналом СН&СЕ. Подключить его 
следует к тому входу адресного мульти- 
плексора, который при низком уровне Н1 
мультиплексируется с А15. До переделки 
этот вход соединен с общим проводом. В 
компьютерах «Ленинград» и «Ленинград 2» 
это 13-й вывод соответствующей микро- 
схемы К555КПИ. 

Выводы А14’и А!5’ подключаются ко 
входам адресных мультиплексоров вместо 
А14иА15. Если адресуется не верхняя чет- 
верть ОЗУ, то А! 4’ совладает с А14, а 
А15’ — с А!15. Если же А14=А15=1, то на 
выходы ОШЗ передается номер страницы, 
записанный в трех младших битах защелки 
001. 

`При установке новой микросхемы ПЗУ 
проверьте, чтобы сигнал А1 3 поступал наее 
26-й вывод и не участвовал в формирова- 
нии сигнала выборки ПЗУ (С$ или ОЕ). В 
противном случае подключите всхему фор- 
мирования выбора вместо А1З общий про- 
вод либо +5 В (в зависимости от того, в ка- 
кую панельку установлена микросхема 
ПЗУ). 

Наладка устройства заключается в не- 
большой задержке сигнала ВАЗ (вывод 4) 
на микросхемах ОЗУ. Дело в том, что мно- 
гие экземпляры К5б5РУ5 весьма критичны 
к запаздыванию сигнала САЗ$ и адресных 
сигналов в результате прохождения через 
схему доработки. Простейшее решение — 
небольшая задержка сигнала ВАЗ путем ус- 
тановки емкости 100 пФ между общим про- 
водом и 4-м выводом любой микросхемы 
ОЗУ — дало положительный результат на 
всех доработанных экземплярах «Ленинг- 
рад 2». 

При доработке компьютера «Ленинг- 
рад» и некоторых других задержка сигнала 
ВАЗ осуществлялась с помощью цепочки 
(рис.2) —прямоугольниками обозначены 
элементы любой логической ТТЛ микро- 
схемы: К555ЛЛ1, К555ЛИ1, К555ЛАЗ, 
К555ЛЕ1, К555ЛН] и т.д.). Обычно такие 


свободные элементы имеются на плате ком- , 


пьютера. Единственное требование к ним: 
они должны быть оба одновременно без ин< 
версии, либо оба с инверсией сигнала. 

Кстати, свободным инвертором на мик- 
росхеме К555ЛН, а таковые имеются и в 
«Ленинград», и в «Ленинград 2», можно за- 
менить схему инвертирования сигнала на 
УТ. 

„Небольшая переделка части схемы, от- 
носящейся к ОПЗ (рис-3) ‚ позволит исполь- 
зовать ее в компьютерах с раздельным по- 
лем памяти. В них, правда, придется 
заменить 8 микросхем ОЗУ КР565РУб на 
К565РУ5. 
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е Программирование 


Особенностью таких компьютеров яв- 
ляетсято, чтовних при ббращениик экран- 
ной области ОЗУ аппаратно задерживается 
подача тактовых импульсов на процессор. 
Обычно это делается с помощью элемента 
«логическое И», на один вход которого под- 
аются тактовые импульсы, а на другой — 
сигнал блокировки стриггера К555ТМ2. На 
вход О этого тригтера и следует подать сиг- 
нал ВЕК.СРО доработки. Сигнал МЕЕО 
приходит с процессора 280. Один из двух 
освободившихся элементов микросхемы 
К555ЛАЗ используем в качестве инвертора 
вместо транзистора УТ1. 

Вместо А14, А15 на адресные мульти- 
плексоры подаются А1 4’ и А! 5', а на схему 
выбора набора ОЗУ — А4”’, А15’’ соответ- 
ственно (подскажем, что А! 4”, А! 5” заме- 
няют А1 4, А15 везде, кроме адресных муль- 
типлексоров и схемы опроса клавиатуры) . 

Семь адресных сигналов на КР565РУб 
обычно формируют четыре К555КП!2. В 
результате половинка одной из КП12 оста- 
ется незадействованной. Теперь и ее необ- 
ходимо задействовать так, как изображено 
на рис.4. Возможно, что ваш экземпляр 
компьютера разведен немного по-другому 
— тогда нумерация выводов на рисунке 
следует изменить. Рекомендации по под- 
ключению сигнала КОМ такие же, как и 
для компьютеров с общим полем памяти. 

Во всех случаях возможно (а для 003 
даже желательно) применение одноимен- 
ных микросхем серии КР1533. Транзистор 
УТ! — слюбым буквенным индексом. 
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=— оператор повтора, ‚отличающийся бт 
предыдущего тем, что знйчёние счетчика в 
хажлом цикле уменьшается ив единицу. 

СОТО М — оператор безусловноготерехо- 
да, обеспечивает передано: упвавлений: ‘на 


сою мена; 
"мекал : Аз-В-1; : 


ПЕ условие НЕМ оператор. | — оператор с 
условием, передает управлёние на оперв- 
= тор_1 втом случае, если условие: получит 
значение ИСТИННО: СТВЦЕ). ТЕ. условие 
опа. т ЕТЗЕ оператор 2— опе- 


значение `ЕАГЗЕ ложно). окаыо 
ение условного оператора в другой ус- 
ньай оператор. После оператора, сто- 
его перед ключевым словом ЕТ ЗЕ, точка 


Е. 45 ЗНЕМятие@х>45*)5 

1 0>45} АМО {%<—100). НЕМ 
Х=Х00 

ЕЕЗЕ. 


их. и. хм — = оператор ввода, 


одногоуто я должен проис одить. через 
пробел: Допустимо использовать воперато- 
реоперанды различных типов. Пбслеввода 
‚ значения последней переменной необходи- 
-мо нажать: клавишу <ЕМТЕВ>: «ВВОД>. 
р 


предыдущему: оператору ввода за исключе- 
> ‘ниемтого, что каждый последующий опе- 
- -ратеравода считывает информацию, начи- 
ная с новой строки. 
НЕАП(ЕНеМате,Х) — оператор считыва- 
ния информации из файла ЕЦеМаше. 
ЕБАРЕАКЕЙеМаше, Х1,Х2,..Х№ — опера- 
‚ Тор считывания информации из файла 
Е\ёМаше, включая признак конца строки, 
Пример: 
°_  Веади(ЕЦе_ге245. 8); 
ЕЕВРЕАТ последовательность. операторов 
УМТИ условие — оператор цикла с ибстус- 


№1 счетчика Х и кончая значением. 42. 
Счетчик с каждьм циклом ‘увеличивается 


: ример: 
РОВ > —5 ТО 365 ОО 
| мае текущее значение счетчика”): 


=: 


-49г а. 30 № ков во 


Спутниковое телевидение 


и в настоящее время выпускается малыми 
сериями. Тюнер хорошо зарекомендовал 
себя при работе со слабыми сигналами, ког- 
да соотношение сигнал/шум ниже уровня 


Предлагае! ему вниманию тю- 


нер спутникового телевидения (ТСТВ) 
(рис.1) разработан специалистами Киев- 
ской фирмы «Торсат» более трех лет назад 


порогового. Схема и конструкция тюнера 
достаточно просты. Он может быть воспро- 
изведен квалифицированными радиолю- 
бителями. 
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ТСТВ предназначен для приема и пре- 
образования сигнала на вторую промежу- 
точную частоту, демодуляции его -после- 
дующей обработки для подачи на вход 
телевизионного приемника. Структурная 
схема тюнера изображена на рис.2. Вход- 
ной полосовой фильтр 1 пропускает сигна- 
лы частотой 950...1750 МГц, подавляя при 
этом помехи за пределами полосы пропу- 
скания. Буферный усилитель 2 первой ПЧ 
предназначен для компенсации потерь 
фильтра и в то же время выполняет роль 
согласующего устройства между входным 
фильтром и смесителем 3. На вход смесите- 
ля, кроме того, подается сигнал с перестра- 
иваемого по частоте гетеродина 5 (также 
через буферный усилитель 4). Частота вто- 
рого гетеродина больше частоты сигнала на 
величину второй ПЧ. Поэтому на выходе 
смесителя появляется сигнал разностной 
частоты (второй ПЧ). 

Далее по тракту следует усилитель вто- 
рой ПЧ 7 с глубокой автоматической регу- 
лировкой усиления (детектор АРУб) — для 
поддержания уровня сигнала, необходимо- 
го для нормальной работы частотного демо- 
дулятора. Основная фильтрация сигнала 
второй ПЧ осуществляется фильтром со- 
средоточенной селекции 8, ширина полосы 
которого соответствует полосе частот при- 
нимаемого канала. Частотный демодулятор 
9 выделяет полезный телевизионный сиг- 
нал (видеосигнал плюс звук на поднесу- 
щей). В качестве демодулятора использо- 
ван синхронно-фазовый детектор. 
Видеосигнал усиливается усилителем изо- 
бражения 10 и в таком виде подается на 
видеовход телевизионого приемника. Зву- 
ковое сопровождение, переданное на под- 
несущей. детектируется частотным детек- 
тором звука 11. 

Для использования ТСТВ стелевизора- 
чи, у которых отсутствует видеовход, в де- 
модуляторе 12 формируется стандартный 
гелевизионный сигнал, подаваемый на ан- 
генный вход. В конструкцию тюнера входят 
платы преобразования (рис.3,5) и модуля- 
тора (рис.4,6), а также схема управления 
поляризацией и блок питания (не приво- 
дятся). Блок питания вырабатывает напря- 
жение +12 В (1 = 300 мА) и +15 В для 
питания конвертера. 

К деталям модулятора тюнера не 
предъявляется особых требований, в преоб- 
разователе желательно применить все кон- 
денсаторы на номинал 1000 пФ типа К10- 
17В. Фильтры 21 и 22 специально 
разработаны для тюнера. 
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Спут никовое телевидение 
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Конструкция и параметры катуиюк ин- 
дуктивности преобразователя приведены 
на рис.7, а мол\ лятера — на рис.8-10- 

Катушки ин`\ ктивности навиты про- 
водом ПЭТ-1550 355 диаметром 0.4мм. Ко- 
личество витков кату шек |1 .1.4,1.5 модуля- 
тора равно 33, 1 2.1.3 — 45, 18 — 12, 1.9 
40. Подстрочныи сердечник с магнитной 
проницаемостью) х =50. На рис.8 обозначе- 
но: { — подстрочный сердечник; 2 — обмот- 
ка; 3- каркас: 4 - выводы. 

Авгоры гоговы ответить на вопросы. ко 
торые возникнут у ралиолюбителей при по- 
вторении тюнера, а также оказать содейст- 
вие в приобретении необходимых 
Рис.7 комплектующих элементов. Рис.10 


Измерительная техника 
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Прибор ии 
анализатора спектра (АС) и из- 
мерителя уровня (ИУ) звукового 
сигнала. В составе радиокомп- 
лекса прибор обеспечивает: ви- 
зуальное наблюдение спектра 
звукового сигнала; контроль зву- 
кового сигнала на выходе эква- 
лайзера при записи фонограмм; 
измерение квазипиковых значе- 
ний уровня звукового сигнала. 


Ко входу 7 (ледый) 
блока ы 
фильтров 
ВледтТИУ1 


Анализатор спектра - измеритель уровня 
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Прибор предназначен для | р ы Е 
снятия амплитудно-частотных Зря +98 с, 
характеристик (АЧХ) канала ее до кз. 57 вии 
“зацись-воспроизведение” маг- РИ 60 о 
нитофонов, поскольку можно ЗА я | я Нд Яо м |; | ^9 *° | 
увеличить его чувствительность р 14 рая О ИА НИ, АК р 
на 20 дБ. В приборе предусмот- 2005 я 2|. 892 2.78 | 
рена возможность наблюдать | у ри ы2 4 ЯРО ЗК + НУВ нц 47 28 | 
как суммарный спектр сигналов +98 | с 4 рт | 
в левом и правом каналах, так и РАЙ А 82К ГГ 12 г | 
спектры звуковых сигналов каж- || 5 ар Е: | 
дого канала в отдельности. „Метка #32. 7 г 20к 1 

Вся информация отобража- | ри РЕ З8ЙМ 29| 3 78 ] 
ется на экране электронно-луче- — ^^ И и [ 
вой трубки (ЭЛТ). Уровень зву- — урабления к й бу 2 | 
по сигнала индицируется на 2 

в виде двух подвижных по . : 

горизонтали яркостных меток: Е = __ И. 04, И06, И? КАИ (Дб?) _ Ц ВЕ. 
положение верхней метки соот ттт Рис.1 


ветствует уровню сигнала в ле- 
вом канале, нижней метки - в правой. На 
ЭЛТ высвечиваются также неподвижные 
метки, соответствующие максимальному и 
‚ нулевому уровням звукового сигнала (“00” 
и "0" дБ). Имеется возможность перемеще- 
ния метки вручную для обозначения необ- 
ходимого динамического диапазона. 
Параметры прибора в режиме измери- 
теля уровня: 


1. Номинальный уровень 775 (900) мВ 
входного сигнала 
2. Частотный диапазон 10...40000 Гц 
(по уровню 0 дБ) 
3. Частотный диапазон 10...20000 Гц 
{тю уровню -20 дБ) 
4. Динамический диапазон 44 дБ 
5. Время интеграции 10 нс 
6. Время обратного хода 1,7 с 
7. Рассогласование между 
каналами в днапазоне 
от-5 до + 4 ДБ: 
в полосе 10 кГц +0,2 дБ 
в полосе 10-20 кГц, +0,5 дБ 


Параметры прибора в режиме анализа- 
тора спектра: 


1. Динамический диапазон 


ЗО дБ 

2. Время интеграции 60 мс 

3. Время обратного хода 2с 

4. Частотный диапазон 32-16000 Гц 
(десять полос) 


Измеритель уровня (плата 1, рис.1). 

Входной сигнал подается на один из 
двух входов ИУ: вход 1 (775 мВ) или вход 2 
{500 мВ). Совхода сигналпоступает на уси- 
литель А1, коэффициент передачи которо- 
го имеет два значения: 0 или 20 дБ. Управ- 
ление коэффициентом передачи усилителя 
осуществляется переключателем ЗАЗ и 
ключами УТ! и УТ2. Начальный участок 
шкалы (от -40 до -20 дБ) ИУ формируется 
на А2.1. Инвертор А2.2 позволяет получить 
двухполупериодное выпрямление напря- 
жения на цепи В16 Сб. 

Усилитель постоянного тока (УПТ) на 
микросхеме АЗ уст “няет разброс к и- 
циентов усиления ...вого и правого каналов 
(Е 24), а также слу»уит для установки по- 

. движных меток ИУ на отметку "оо" (®21). 
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Для более удобного наблюдения за измене- 
ниями амплитуды сигналов цепь В26 С9 
имитирует движение меток подобно тому, 
как движется стрелка в стрелочных изме- 
рителях [1]. 

С УПТ (АЗ) сигнал п на ком- 
мутатор, собранный на микросхеме 2. Уп- 
равление коммутатором осуществляется 
двоичным счетчиком на микросхеме 01, 
тактовая частота Е на который поступает с 
блока управления (плата 4). Формирова- 
ние меток происходит в течение 8 тактов в 
следующем порядке (по тактам): 1 - опрос 
левого канала, 2 - опрос правого канала, 
3,4 - формирование меток "со", 5, 6 - фор- 
мирование меток, перемещаемых вруч- 
ную, 7,8 - формирование меток “О”. 

Операционный усилитель (А4), ин- 
формация на который поступаетскоммута- 
тора, формирует шкалу измерителя уров- 
ней в средней части, а на элементах ВЗ6б, 
УБУ?, В 38, ВЗ7 - в области больших значе- 
ний звукового сигнала. 

Таким образом, за счет обработки сред- 
них и больших значений измеряемого сиг- 
нала в одном канале значительно повыша- 
ется точность измерений. 


Г 
440. 
ГУМ, 22 `Д52И (КД5Р2) 
1/2 ИФ ^6у75 
РИТИ АТУН 

ИТР КТУ6! 


Параметры схемы обеспечивают лога- 
рифмическую шкалу прибора с растяжкой 


в области больших значений амплитуды 
сигнала [1]. 
Блок фильтров (плата 2, рис.2) 
Сигнал с выхода усилителя А1 


(плата 1) измерителя уровня поступает на 
вход 1 анализатора спектра. На вход 2 по 
желанию оператора можно подать тесто- 
вый сигнал, например, эталонный сигнал 
генератора звуковой частоты (ЗГ), белый 
шумит.п. Подключениеблока фильтров ко 
входу 1 или входу 2 осуществляется пере- 
ключателем ЗА2. 

Коммутатор выбора режимов работы 
прибора выполнен на микросхеме УП1. В 
зависимости от положения переключателя 
ЗА1 на экране ЭЛТ можно наблюдать: 

в положении 1 - спектр сигнала левого 
канала, в положении 2 - спектр суммарного 
сигнала левого и правого каналов, в поло- 
жении 3 - спектр сигнала правого канала. 

Операционный усилитель (А1) - ин- 
вертирующий сумматор с ручной регули- 
ровкой коэффициента усиления (В2). Эта 
Нет позволяет при относительно 
небольшом динамическом диапазоне АС 
измерять параметры фонограмм, сущест- 


541 - 1- олодГлевый, 2-входТ леди + правый, 5- бхоб Т правый 


Рис.2 


$42 - Включение входа 7 


А блоку бетелторов 
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| Измерительная техника 
венно отличающихся как по сисктру, так и Таблица 1 _ 


но уровню. Сигнал с ОУ А! поступаст на я р рт 
1500 


блок октавных фильтров. Все фильтры со ен 
то ров ры 0.22 | 0.12 2200 


браны по одинаковой схеме, а значения . оо: | 

входящих в них элементов указаны в Г юк [| эк | 1ек [12к | 1зк [мк [ 75к | 7.5к 
| [1228 | 20к [ пвк | [Г 2эк | 27к | пак [ 15к | 

Квазирезонансная час- 


табл.1. у к 
тота фильтра, кГц, выража- ‘ 


ется формулой: 561АР2 
#5 
[ т 
а 


21/2 В СУГЕ2В Е 


№ 


# 


принимая С! =С2=С (мкФ); 
Ю1 -Юз-Ю (кОм); 


®2-28, упрощаем фор- 
мулу до 


Е= 1/14.05 ВС. 


а ВЬыЫЬЫ 
ма 


[5 =» 


ИРЕН. 


Из последнего выраже- 
ния для частоты Е очевидно, 
и это используется при на- 
стройке, что регулировать 
резонансную частоту фильт- 
ров можно, изменяя сопро- 
тивление лишь одного рези- 
стора (В2), а его добротность 
вплоть до самовозбуждения. 
определяется соотношением 
сопротивлений резисторов 


4 иВ5. Рис.3 
Настройка фильтра. На практике вначале по формуле 

Е = 1/14.05 ВС выбирают номиналы конденсаторов СЁ и С2. 

задаются значением сопротивления резисторов В 4 и ВЗ (®4=Ю 3), {2 А2ббк 


И... ИМ, ИБ? КД$2И (КД$22) 


а резисторы В2 и В5 временно замсияют переменными. Врашая р НЕЕ и 547 ти 
движок резистора В5, устанавливают фильтр на грани самовоз- | САИ мк 227” |727 р АМП ПЕЛИ 188 Н 
буждения. Подавая сигнал от ЗГ и изменяя сго амилитуду так. | ив 9 (|7 ГУ чи та 
чтобы на выходе фильтра сигнал нс превышал 3-4 В, определяют й , 812 122 А7 Г] Г 
действительную частоту его квазирезонанса. Подстройку часто- | #7 ь 12 лв \ бк || 27а Е 
ты производят резистором В2, а самовозбуждение устраняют } 7 92990 > $ га 
резистором В5. Измерение частоты настройки фильтров не вы- ; ел ее ь) | 
зывает особых сложностей из-За явно выраженной области резо- е 07 5БЛА7Т УНИЗАТА РТР 3 р Я | 
нанса на частотной характеристике. | 22 58/742 КРЕМЕ 390 504 в | 
Измерив значение сопротивления резистора Ю2, сго заменя- 09 567 ИЕО УТ2УТ5 [$ |. | 
ют постоянным (одним или несколькими резисторами типа ‚ 24 58/47 КВИЗГ | 
МЛТ), добиваясь наиболее точной установки требуемой частоты. | и у т (82) ^ 
Добротность фильтров устанавливают начиная с фильтра. М 
настроенного на частоту 1 кГц. Для этого подключают вольтметр Ы 
к выходу фильтра и, перестраивая частоту ЗГ, снимают его ам- бин ы 
плитудно-частотную характеристику. При расстройке на одну 226 227 #28 Ы 
октаву (в любую сторону) показания вольтметра ‘должны отли- 520 0 К х 
чаться на -12 дБ от значения на частоте резонанса. Так, напри- | — Геи ви | т 1 
мер, если на частоте Е=1 кГц 0=0 дБ, то на частотах Р-=500 Ги и К 24 не ханал 1 
Е=2 кГц 9—-20 дБ. Особая тщательность необходима при на- ИЖЕ, 18^ 2 


стройке добротности лишь одного фильтра (в данном случае на 
1 кГц), а далее поступают следующим образом: не изменяя амп- 1 
литуды сигнала, перестраивают ЗГ на частоту настройки следу- | 
ющего фильтра и, подбирая значение резистора ®5, устанавли- 
вают такой же коэффициент передачи, как у ранее настроеннсге —-, 
фильтра, а затем, измерив сопрогивление резистора ®В5, его с -„го 
наибольшей точностью заменяют одним-двумя постояннымти о 
резисторами МЛТ. Иногда для установки необходимого значения “Я 
добротности приходится изменять величину резистора В2 
В принципе это допустимо, однако такая регулировка изменяет 
временные характеристики фильтров. Методика настройки ос- 
тальных фильтров ничем не отличается друг от друга. 

Блок детекторов (плата 3, рис.3) 

С блока фильтров звуковой сигнал поступает на двухполупс- 
риодный выпрямитель. Оба сигнала: прямой через диод УЗ, а «“Амёдуиу 
инверсный через А! и УО4 поступают на цепочку СТ В5. Цепь ` 
Ю7, УПИ. УР? создает небольшое начальное смещение на прямом 
входе АТ. На УТ! собран эмиттерный повторитель, а цепь В8 С? хдыход, СА 
имитирует прямой ход стрелочного измерителя (аналогично в > 


2. 


5.1 
Я 2 дем | 


Клиате (22)  Аплайе3(07) Ко бкоду логи И 


ИУ). Для баланса выходных напряжений при отсутствии сигна- 1 «198 

ла на входе блока фильтров служит резистор 7. Коммутаторы | 

О1и 02 управляются из блока управления. Эмиттерный повто- р [8 

ритель УТ? подключен по выходу к линейно аппроксимирую- (и ыы и 

щей цепи ©11, В! 4, УО7. 46 р 
Блок управления «плата 4, рис.4) ух Ги | | 
На элементах 01.1!-01.3 собран тактовый генератор, на 37 | 29 я” | р 

02.1-ждущий мультивибратор, вырабатывающий импульсы га- 187к ) б1мк 05% 

шения ЭЛТ. Через дифференцирующую цепочку С4 В5 импуль- 

сы со ждущего мультивибратора поступают на ключ УТ1. Кон- 

денсатор С5 времязадающий, на УТ2,В7.Ю8 собран собран 

источник тока, на УТЗ-эмиттерный повторитель. Рис.4 
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Измерит сльная техника 


#8087) 


Сигнал пилообразного напряжения 
(для работы в режиме измерителя уровней) 
подается на ключ Об (рывод 8). Если при 
этом на выводе 6 присутствует+15 В, сигнал 
проходит на выход 9 ключа и далес на нход 
"У” усилителя вертикального отклонения. 
Таким образом, на экране ЭЛТ формирует- 
ся штрих, амплитуда которого регулирует- 
ся резистором В8. 

Сигнал с выхода ждущего мультивиб- 
ратора 02.1 через элемент задержки В4 СЗ 
и 01.4 подается на вход С 02.2. Сигнал с 
вывода 1 подается на плату | (ИУ) для оп- 
роса мультиплексора и на делитель В!2 
№13, а инверсный сигнал - на делитель В 14 
Ю15. На резисторах 16 К17 формирустся 
ступенчатый сигнал, который подастся на 
вход 4 микросхемы 06.1. Шри наличии 
+15 В на входе 5 сигнал проходит на выход 
3 и далее на вход "У" усилителя вертикаль- 
ного отклонения. При этом каждый такт 
вызывает смещение штриха. Положение 
верхнего штриха регулируется резистором 
В13, а нижнего - К15. 

Смещение с В 27 (уст.” — ` ИУ) посту- 
пает на вход 3 микросхемы 05.1 (выход 4) 
и на вход "Х” усилителя горизонтального 
отклонения ЭЛТ. Информационный сиг- 
нал с ИУ поступает на вход 8 микросхемы 
05.3 (выход 9) и вход "Х” усилителя гори- 
зонтального отклонения. В режиче АС УТ! 
открывается, а 02.2 устанавливастся в ну- 
левое положение сигналом высокого уров- 
ня с $А4. При этом формирователь пилы и 
счетчик останавливается и не создает помех 
каналу АС. 

Усилители вертикального и горизон- 
тальногно отклонений (рис.5> 

Усилители собраны по балансной схе- 
ме, имеют полосу пропускания < 1 МГци 
особенностей не имеют. 

Усилитель бланкирующих пластин 
{рис.6) 

Схема усилителя позаимствована у 0с- 
циллографа С1-73, выпускаемого промыш- 
ленностью. 

Блок питания (рис.7) 

Некоторые особенности имеет блок вы- 
сокого напряжения. На элементах УТЗ- 
УТ7 собран компенсационный стабилиза- 
тор напряжением 20 В, питающий 
задающий генератор на УТ8. Напряжение 
на 2 обмотке Т2 зависит от питающего на- 
пряжения. На транзисторах УТ9 и УТ10 
собран ключевой каскад. УТЗ крепится на 
корпусе, УТ9 и УТ1О - на радиаторах 
20х25, А1, А2 - через изолирующую про- 
кладку к корпусу. ТЗ - выходной импульс- 
ный трансформатор. С обмотки 4-5 напря- 
жение поступает через диод УО18 и СФ и 
через делитель В11 В12 В13 - на второй 
вход компенсирующего стабилизатора. Та- 


12 


ФРис.5 


ким образом, папряжение на 2 обмотке 'Т2 
стабилизируется. Кроме того. напряжение 
130 В использустся как опорнос. Через де- 
литель 84 В5 оно снижает до 80 В и посту- 
лает на базу составного транзистора УТ1- 


УТТ2, т.е. напряжение +80 В на выходе УТТ - 


также стабилизируется. С выхода 6 обмот- 
ки ТЗ снимается стабилизированное напря- 
жение -600 В, а с вывода 7 через утроитель 
напряжения стабильное напряжение +24 
кВ для ЭЛТ. Так как напряжения нитания 
ЭЛТ стабилизированы, то и размеры кар- 
тинки также стабильны, и не требуютт оис- 
ратинных регулировок (смещение луча по 
Хит, фокус ит.д.). Исключение составля- 
ет регулировка яркости. Количество витков 
и диаметр провода для трансформаторов 
приведены ниже: 


> 
ы 
х 
Ар1, И? рр 
14521 (^.4322) 
Рис б 
Ири.. И Е ЗЫ 2 и № 800БИ 
и я : 
| 2 200^=256 .: , 
= ре 444 ЧРЕЗ 1: 4) 
ты | > : 42 ЕЙ Я $ 
а = 
$ ТЗ 109.721? МЕ 420 и 2! [222 
Ох а .Я-я- НН — 
—— | 04 222- [40х00 А? 
= , и [еее | 223 470к 
Е (2 ор -8008 124 | 
15 | № 70 В Е 
ге Го —Н 45 66л 
„Анод” 21...16 р 8 бо/мя 
А ИФ ОРИ 1000мкх50 8 
ит к 
УТ м 1. 0 ы 5008 
220-яркоеть Д. к-В _ = 
и23- фокус 7 мы 7 [4 © 
и ро, Аи 5 7 
А26- , 
127-2еомМетрич искажен. (бя УГб КТЗВИ , из. 022 
229-повррот ума Тб" | ей ни 
21...45 22001656 вв Ч 


7019...022 КЦТОБА 


2022мк 
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1-2400(0,16) 
2-80 (0,31) 
3-250 (0,41) 
4-250 (0,40) 
5-890 (0,16) 
6-335 (0,31) 
шли х20 


Т2 


1-2 10 (0,16) 
2-3 60 (0,16) 

. 4-5 17 0,16) 
5-6 17 (0,16) 
2 сердечника 
114.4 . 
вместе 20001М 


ТЗ 


1-2 22 (0,31) 
2-3 22 (0,31) 
4-5 170 (0,1) 
4-6 830 (0,1) 
4-7 1100 (0,1) 
2 кольца 
30х20х7 

2000 ПИ 


Катушка 1.1 
надевается на 
цилиндричес- 
кую часть ЭЛ в 
районе пластин 
Х. 
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Тестера ТТЛ-уровней со 


г.Киев 


световой индикацией 


При проверке статических ТТЛ-уров- 
ней на большом числе контрольных точек 
приходится переключать внимание с 30 
на вольтметрили осциллограф. Это неудоб- 
но, требует много времени и может приве- 
сти к повреждению устройства, если зонд 
соскользнет с контакта и замкнет его на со- 
седнюю шину высокого напряжения или 
корпусную шину. В цифровых устройствах 
сигналы могут принимать значения, соот- 
ветствующие не только логическому нулю 
или единице, но и неопределенные проме- 
жуточные. Это может происходить вслед- 
ствие появления неисправностей (напри- 
мер, ыв в цепи коллектора), наличие в 
данной точке устройства переменной со- 

ставляющей при контроле микросхем с «от- 
крытым» коллектором. 

Тестер ТТЛ-уровней предназначен для 

контроля логических уровней узлов, по- 
строенных на ИС с питанием +5 В, а также 


Е2 
56к 


Г 
к 


позволяет индицировать наличие импуль- 
сов в проверяемых точках. 

Технические характеристики 

Тестер ТТЛ-уровней обеспечивает 
контроль следующих урон: вень «0» 
— напряжениеот Одо+0,4+0,01 В; уровень 
ме «0» и «1» — напряжение от 0,4+0,01 
до 2,4+0,02 В; уровень «1» — напряжение 
от 2,4+0,02 В, а также контроль импульсов 
с частотой до 2 МГц иодиночных импульсов 
с длительностью 0,3 мкс и большой скваж- 
ностью, с логическим «0», равным от 0 до 
0,4 В, и логической «1», равной 2,4 - 4,4 В. 

Индикация уровней и импульсов - 
ществляется с помощью светодиодов. Се- 

- лекция и индикация уровней автоматиче- 
ские. 

Тестер ТТЛ-уровней имеет автономное 
питание: 2 батареи «Крона», которые рас- 
положены в корпусе. Габаритные размеры 
157х36х29 мм. 

Основой тестера ТТЛ-уровней (рис.1) 
является четыре пороговые схемы, логиче- 
ская схема выбора уровня и светодиоды, 
которые индицируют уровни. Для увеличе- 
ния входного сопротивления на входе стоит 
эмиттерный повторитель. 
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Для уменьшения потребления тока от 
батарей «Крона» схема запитывается зани- 
женным напряжением +-4,7 В, которое 

печиваётся стабилизатором напряже- 
ния У1(К142ЕН1Г) и стабилитроном 
У0(2С147А). Автоматическое выключе- 
ние тестера в нерабочем состоянии осуще- 
ствляется с помощью кнопки $51. 

Тестер ТТЛ-уровней работает в двух 
режимах 1) контроля логических уровней; 

) контроля импульсов. 

Режим контроля логических уров- 
ней. При нажатии кнопки 51 запитывается 
вся схема тестера за исключением схемы У2 
(1ТКЗ31!-тригтер) . Контролируемое напря- 


жение поступает на эмиттерный повтори- 
тель УЗ У'Т401Б) и через резистор В7 на 
неинве 


ирощый вход пороговой схемы 
УЗИУТ4(1А). С помощью резисторов В5 
— В9 на входы схемы У4 подано отрица- 
тельное смещение так, что на выходе схемы 


Рис.1 


У4 устанавливается нулевое напряжение 
(или небольшое отрицательное напряже- 
ние). При подсоединении входа тестера к 
корпусу или к контролируемым уровням 
смещение на неинве цем входе мз- 
меняется (становится более положитель- 
ным, чем на инвертирующем входе), на вы- 
ходе У4 устанавливается положительное 
напряжение. рав- 
ное логической 
«1». Это напряже- 
ние поступает на 
вход «9» схемы 
совпадения У9 
(115364), на 
вход «10» этой же 
схемы совпаде- 
ния поступает по- 
ложительное на- 
пряжение с 
поро схемы 
УЗ 1УТ4О1А). 
Вентиль схемы 
совпадения У9от- 
крывается, и ток 
течет от плюсово- 
го источника че- 


# 


99 
15.164 


Измерительная техника 


з ограничиваю истор В25, через 
 ъетоДиОд Урб (3. 102) и вентиль схемы 
совпадения У9. Светодиод УОб начинает 
светиться, это свидетельствует о том, что 
напряжение на входе находится в пределах 
от О до 0,4 В. Если напряжение больше 0,4. 
В, то срабатывает пороговая схема У5 
(УТ4ОТА). Эта схема блокирует схему 
совпадения У9 по входу «10», вентиль за- 
крывается, светодиод УОб перестает све- 
титься. Напряжение с выхода схемы У5 
также поступает на инвертор У8 
(КТ491В) , асинвертора У8 — на вход «2» 
схемы совпадения У9, которая при этом от- 
крывается, светодиод УПО? начинает све- 
титься. Это свидетельствует о том, что на- 
пряжение на входе находится в пределах 
0,4 — 2,4 В. При напряжении больше 2,4 В 
НЫ пороговая схема Уб 
Ч УТ4ОТА), которая блокирует схему сов- 
падения УФ по входу «1», светоднод СО7 
перестает светиться. Напряжение с Уб че- 
рез инвертор У8 поступает на вход +6» схе- 
мы совпадения У9, которая при этом откры- 
вается, светодиод У08 начинает светиться. 
Это свидетельствует о том, что напряжение 
на входе находится в пределах 2,4 — 4,4 В. 
Если напряжение больше 4,4 В, тосрабаты- 
вает пороговая схема У7 (1УТ401А), через 
инвертор У8 блокируется 
схема совпадения У® по 
входу «5». Светодиод У08 
перестает светиться, начи- 
нает светиться светодиод 
УО5. Это свидетельствует о 
том, что напряжение на 
входе больше 4,4 В. 

ежим контроля им- 

ьсов. Переключатель 
2.1 устанавливается в по- 
ложение «импульсы». Он 
переключает питание с по- 
роговых и логических схем 
на схему У2 (1ТКЗЗ1-триг- 
гер). Счетный вход 12 триг- 
гера У2 подключен к выхо- 
ду эмиттерного 
повторителя. Изменение 
напряжения на входе отОдо 
2,4 В приводит к измене- 
нию состояния триггера. 
Триттер из одного устойчи- 
вого состояния переходит в 
другой. Навыходы тригтера 

и 8 подключены светодно- 
ды. При изменении состоя- 
ний триггера поочередно 
начинают светиться свето- 
диоды, свидетельствуя о 
том, что на вход поступает 
переменное напряжение 
или одиночные импульсы 
положительной полярно- 
сти. 

Конструкция (рис.2). 
Основной деталью, соеди- 
няющей коммутационные 
устройства, элементы для 
подключения к точкам про- 
веряемого устройства, бата- 
реи питания элементов ин- 
дикации и печатных схем, 
служит эбонитовый корпус. 
В передней части установ- 
лен цанговый зажим для крепления иглы- 
щупа. На боковой кромке, хорошо видимой 
настройщику, установлены светодиоды. 
Печатные платы схемы находятся под ниж- 
ней крышкой, батареи питания — под 
крышкой вторце щупа. Крышки на корпусе 
закреплены винтами. 
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Блок питания для персонального ком- 
пьютера (1ВМ РС/ХТ), разработанный 
Д.Фридманом из Коростеня (рис.1), обес- 
псчивает следующие питающие напряжс- 
ния: 

+5 В при токе нагрузки до 10 А, 

+12 В при токе нагрузки до 5 А, 

-5 В при токе нагрузки до 1 А, 

-12 В при токе нагрузки до 1 Л. 

Функционально состоит из выпрями- 


теля сетевого напряжения, транзисторного 
полумостового инвертора (УТЗ. УТ4. Сб, 
С7, Т1), четырёхканального выпрямителя с 
1С фильтром (У08 - УБ15, 13 - 110, С15 - 
С21), формирователя импульсов управле- 
ния инвертором (01 - 03, АТ, ОА2). Ста- 
билизация осуществляется методом широт- 
но-импульсной модуляции. Схема 
быстродействующей защиты от перегрузки 
выполнена на транзисторах УТ5, УТб и 
обеспечивает отсутствие повреждений при 
коротком замыкании в нагрузке +5 В или 
+12 В. 
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Кратковременное нажатие на кнопку 
ВТ обеспечивает минимальный выбег вы- 
ходного напряжения при включении блока. 
Трансформатор Т! выполнен на кольцс 
К45*28*12 мм из феррита М2000ИМ1. Об- 
мотка 1-2 содержит 95 витков провода 
ПЭВ-2 диам. 0,5 мм. Затем, через слой ла- 
коткани нужно намотать 8 витков одновре- 
менно шестью проводами диам. 0,8 мм, рас- 
положив витки равномерно поокружности. 
Начала и концы образовавшихся обмоток 
нужно соединить так: Н1+Н2+Н3 = вывод 5 
ТЕ Н4+Н5+16+К1+К2+КЗ - вывод 3 ТЕ 


К4+К5+Кб = вывод 4Т1. После этого равно- 
мерно и вту же сторону наматываются 10 
витков провода диам. 1,0 мм, начало соеди- 
няется с выводом 4, конец - с выводом 5 Т1. 
Обмотка 8-9 содержит 2 витка МГТФ. Т2, 
ТЗ, Т4 выполнены на кольцах К20*10*7 из 
феррита М2000НМ1. Обмотки 1-2 Тз, 14 
имеют 60 витков провода диам. 0,15 мм, 3-4 
- 25 витков провода диам. 0,25 мм. Для Т2 
сначала наматывают обмотку 3-4 - 100 вит- 
ков провода диам. 0,15 мм, азатем 1-2 витка 
в виде восьмёрки проводом МГТФ. Г.1, 1.2 
выполнены на сердечнике Ш8*8 и имеют 
по 250 витков ПЭЛ-1 0,35.1.3-16 намотаны 


Е. 
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на сердечнике от'ГВС-110, 1.3 имеет 12 вит- 
ков, [1.4 - 5 витков провода диам. 0,5 мм, 1.5 
- 12 витков 1,5 мм, 1.6 - 5 виткон 2,5 мм. 1,7 
- Ы 0 намотаны таким же проводом, как как 
соответствующие им 1,3 - 16. В качестве 
сердечников 1.9, 1,10 использованы отрс- 
занные от сердечника ТВС куски длиной 30 
мм, для 1Л, 18 - дакой же длины куски от 
круглого стержня ферритовой антенны. 
Обмотки содержат: 1.7 - 25, 14 - 20, 19 - 15, 
110 - 6 витков. Транзисторы УЗ, УТ4 ус- 
тановлевы на радиаторы площадью 150 
кв.см. Диоды У012, УП15 установлены на 


хто: 6 
С42 0.047 


О.1 


о 0я$ 
о: 


общем радиаторе площадью 150 кв.см., а 
У013, УО14 - площадью 300 кв.см. Габари- 
ты блока 150*90*210 мм (“Радиолюби- 
тель", №7/93, с.8,9; №8/93,с. 8,9). 
Формирователь трехуровневого им- 
пульса синхронизации Зирег Зап@ СазИе 
{$$С), разработанный А.Зелениным из 
г.Карталы (рис.2), поможет избавиться от 
мигания и срывов цвета в цветных телеви- 
зорах старых моделей (в том числе лампо- 
вых), снабжённых дополнительными РАГ-- 
декодерами на микросхемах ТОА4510, 
'ГОАЗ510 и их аналогах. “Кадровое” осно- - 
вание импульса $35С формирует цепь 
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7лиапазона, которая отличается простотой 


В5УОТ, “среднее” оспование - цепь 
ВЗУВЗ, а “башню” - задержанный (при- 
мерно на 10 мкс) цепью В 6СТ и укорочен- 
ный (ло 4,7 мкс) цепью С28В7 импульс с 
выхода 001.6. Для ламповых телевизоров 
сопротивление резистора В! необходимо 
увеличить до 300 кОм. Налаживание за- 
ключается в регулировке положениия 
“башни” $$С по наилучшей цветовой син- 
хронизации при просмотре программ в си- 
стеме РАГ. (“Радиолюбитель”, №/93, с. 
=: 
в ^Навяко» из Чебоксар предложил 
к@нструкцию антенны для дециметрового 


изготовления и доступностью материалов 

(рис.3). Она может быть выполнена из лю- 

бого металлического прутка или трубки ди- 
Иметром 3...8 мм С“Радиолюбитель”, 
5/9 193, с.5). 

\—/Как утверждает П.Гибок из г.Борисов. 

разработанное им входное устройство счи- 


Рис.4 


тывания для персонального комньютера 
-(рис.4.} позволяет значительно улучшить 
надёжность считывания программ, особсн- 
но при работе с “чужими” кассетами. За- 
хват сигнала происходиг уже при входном- 
напряжении 10 мВ С“Радиолюбитель", 
№/93, с.9). 

Пробник для контроля цифровой ан- 
паратуры С.Зайцева из Гомеля (рис.5) 
пригоден как для ТТЛ, так и КМОП ИМС. 
При наличии на входе логического нуля сс- 
мисегментный индикатор НО] индицируст 
“0”, аесли на входе логическаяединица, то 
отображается “1”. Напряжение питания 
пробника может находиться в пределах от 2 
до 15 В (“Радиолюбитель”, №9/93, с.29). 

Усилитель мощности звуковой часто- 
ты, предложенный Р.Нуруллиным из 
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Рис.2 


Санкт-Петербурга (рис.6), предназначен 
для эксплуатации в автомобиле. Благодаря 
мостовому включению нагрузки досгигает- 
ся сравнительно болыная выходная мои{- 
ность при ограниченном бортовой естью на- 
пряжении питания. ЕБдинственный 


для регулировки громкости. Поминальная 
выходная мощность на нагрузке 4 Ома ие 
менее 15 Вт, поминальное входное папря- 


жение 200 мВ, коэффициент гармоник 
0,05%, относительный уровень 
собственных пгумов -85 дБ (“Ра- 
Эно”, №9/93, с.9,10). 

Хороню известный своими 
оригинальными радиоприбмии- 
ками москвич В.Поляков пред- 
ставил свою повую, на этот раз 
сверхиростую, конструкцию - 
приёмник ирямого усиления, 
работающий в диапазоне сред 
них волн (рис.7). Отобычных ре- 
флексных приёмников его отли- 
чает включение детбкторного 
диода УП в цень стопроцентной 
ООС как по звуковым частотам, 
так и по постоянному току. В отсутствие 
радиочастотного сигиала напряжение на 
коллекторе УТЗ равно сумме нанряжений 
на диоде и эмиттерном переходе УТТ, а при 
наличии модулированного сигнала среднее 
за период ВЧ сигнала напряжение па кол- 
2} даним леклоре УЗ палает 

а в соответствии с мо- 
дулирующим сиг- 

5 налом (рис.8). При 
этом режимы всех 


+ транзисторов ока- 
Т 6 зываются жестко 
Я стабилизированны 


ми, а детектирова- 
ние - высоколиней- 
ным. Катуйки Ш и 
1.2 намотаны на 
стержне магнитной 
антенны из ферри- 
та 400НН или 
1000НН длиной не 
менее 50 мм. Для 
диапазона СВ 11 
должна*+ иметь 


Рис.7 


Рис.8 
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В блокнот схемотехника 
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Акустические системы и усилители звуковой частоты японской фирмы 
Трио Кенвуд у аудиофилов пользуются такой же репутацией, как автомобили 
Роллс-Ройс у автолюбителей. Сегодня мы предлагаем в “Блокнот схемотехни- 
ка” схему усилителя Тло Кепноо4 Г-07М. Это так называемый “базовый” 
усилитель, не содержащий никаких регулировок, что соответствуст концепции 
фирмы - построения комплексов звуковоспроизведения высшей верности 
(НЕМ) из отдельных максимально обособленных блоков. 

Обращает на себя внимание точка отбора сигнала обратной связи по перс- 
менному току - после контактной группы реле защиты 1/12, отсутствие электро- 
литических конденсаторов в цепях прохождения звукового сигнала, а также 
применение на входе дифференциально-каскодного усилительного каскада на 
согласованной паре полевых транзисторов. Таким образом значительно сни- 
жаются “контактные” и “ионные” искажения, характерные для контактных 
групп реле и электролитических конденсаторов, и обеспечивается высокая 
скорость нарастания выходного напряжения, т.е. отсутствие динамических ин- 
термодуляционных искажений. Выходной каскад работает в режиме класса АВ. 
Устройство защиты акустических систем питается от отдельного сетевого 
трансформатора. 

Усилитель развивиет номинальную мощность 150 Вт на стандартной 
нагрузке 8 Ом, при этом нелинейные искажения в полосе частот 20Гц - 20 кГц 
не превышают 0, 003%, аинтермодуляционные искажения (метод 5 МРТЕ1М) 
не превышают 0, 003%. Чувствительность усилителя 170 мВ, рекомендуемая 
цена 600$. 
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55...70 витков, а [.2 - 5...7 витков провода 
ПЭЛ-0,25, а для диапазона ДВ число вит- 
ков необходимо увеличить втрое. Можно 
использовать и рамочный вариант антенны 
в виде 60 витков провода ПЭЛ-0,25, намо- 
танных квадратом 55*55 мм, а катушка свя- 
зи состоит из 5 витков, намотанных поверх 
основной. Телефоном ВЕЕ может быть лю- 
бой малогабаритный (ТМ-2А), при этом по- 
требляемый ток составляет 1,2...1,8 мА 
“Радио”, №9/93, с.18,19). 
Преобразователь спек- 

‚тра сигнала электрогита-кК, 
ры, разработанный В.Ма- * 
ляренко из г.Тетиев, обес- 
печивает обработку типа 
„“овердрайв” и “дистоши” 2 
(рис.9). Он состоит из уси- 
лителя-компрессора (УТ, 
УТ2), активного ФНЧ с ча- 
стотой среза 8 кГц (УТЗ), 
активного полосового филь- 
тра <УТ5) , частотно и амплитуд- 
но-зависимого усилителя 
(ОАГ.Т). АЧХ, формирусмые 
устройством при уровнях вход- 
ного сигнала 0,3 мВ, 1 мВ, 10 мВ, 
30 мВ, 100 мВи 250 мВ соответ- 
свуют кривым [ - 6 на рис.10. В 
зависимости от сопротивления 
резистора В 35, изменяющего ко- 
эффициент передачи каскада на 
ПОАТ.2, на выходе преобразова- 
теля можно получить сигналы 
прямоугольной, треугольной, 
пилообразной. колоколообраз- 
ной и др. форм. Длительность 
звучания регулируется резисто- 


ПП} 
4 


| 


Ф 
@ 


ром В29. Питается устройство от у 
двуполярного стабилизатора <) 

2*(9...12) В, потребляемый ток 0 
10...15 мА (“Радио”. №9/93, И 


©, 


с.26,27). 

Б.Ровков из Харькова раз- 
работал схему удвоителя часто- 
ты, в котором предусмотрена (5) 
возможность раздельного реку ® 
лирования длительности выход- 
ных импульсов при срабатыва- 
нии как по фронту, так и по спа- 
ду входного сигнала (рис.11). Длитель- 
ность выходного импульса при срабатыва- 
нии по фронту равна 0,7В1С1, а по спаду 
0,782С2. Графики йапряжений в харак- 
терных точках удвоителя показаны в ниж- 
ней части рис-11. Устройство можно вы- 
полнить на логических элементах И-НЕ 
К561ЛАУТ, для этого достаточно включить 
диоды УО1, УО2 в обратном направлении. 
На рис.12 показан вариант удвоителя на 
микросхемах ТТЛ логики. Умножители 
можно собдинять последовательно, при 
этом коэффициент умножения частоты 
также умножается. но для нормальной ра- 
боты такой схемы постоянные времени 
каждого удвоителя из цепочки должны 
быть вдвое меньше, чем предыдущего (“Ра- 
диод”, №9/93, с.39). 
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Гроботеквамие по фронту 
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Рис. 1 Рис.12 


Необычную схему включения интег- 
ральных стабилизаторов напряжения 
(рис.13) серий К142ЕН5 и К142ЕН8. по- 
зволяющую создать источник постоянно- 
го тока (до ТА) всего на двух элементах 
предложил Г.Страдыньш. Типономинал 
микросхем (“буква” в обозначении типа) 
значения не имеет, а сопротивление рези- 
стора В 1.рассчитывают для требуемого тока 
нагрузки по формуле ®1 —= Ост/ Ин - 1рз. где 
Ост - напряжение стабилизации РА. 1н - 
номинальный ток стабилизации. [р - ток 
потребления ОАТ (10 мА). Мошчость В! 
определяют по формуле Рг| = Сст “Пн Ав- 
тор с успехом использует устройство пля 
зарядки никель-кадмиевых аккум\ лят. ов 
“Радиолюбитель”, №10/93, с.27, 
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Рис.-9 


Двухстуненчатый драйвер 
для различных элсктромехани- 
ческих устройств (электромаг- 
нитов, шаговых двигателей, 
иневмо- и гидроклапанов ит.п.) 
с высоким КПД и оптоэлект- 
ронной развязкой разработан 
В.Костюком из Киева (рис.14) 
и не солержит привычных для 
такого рода устройств балласт- 
ного резистора большей мощно- 
сти и форсирующего конденса—__ 
тора большой ёмкости. При 
подаче на вход управления опт- 
рона (1 тока 15. 20 мА открыва- 
Е ется транзистор У ГЗ, в результа- 
те чего обмотка электромагнита 
УЕ подключается к источнику 
рабочего питания. Кроме того, 
лавинообразно открываются 
транзисторы УТ! и УТЗ, кото- 
рые кратковременно, на время 
заряда СТ (150...200 мс), под- 
ключают электромагнит к ис- 
точнику форсированного пита- 
ния. В рабочем режиме открыт 
только УТЗ, а отключение элек- 
тромагнита происхолит ири сня- 
тии входного тока через сптрон “Радио” 
№10/93, с.32). 

Мы нё приводим в “Лайджесте” одну из 
наиболее интересных статей “Радио” 
№10/93 - “66 компакт-кассет на рынке 
СНГ“, поскольку сё автором, Н.Суховым, 
подготовлен значительно расширенный ма- 
териал по более чом 200 “чистым” компакт 
кассетам. компакт-кассетам с музыкаль- 
ными грограммаэми. а также по технологии 
магнитной записи садаптивным динамиче- 
‹ком ге змагничиванием, который будетиз- 
зан МИ -СЭА^” в виде отдельной книги. В 
ближзиших номерах “РА” в сжатом виде 
5у ут опубликованы некоторые главы этой 
ЕННГЫ. 


( 
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КВ трансивер конструкции В.В.Дроз- 
дова [1], обладая высокими техническими 
и эксплуатационными характеристиками, 
по праву завоевал большую популярность 
среди радиолюбителей-коротковолнови- 
ков. Однакоконструкция трансивера при ее 


повторении требует тщательности в на-. 


стройке и творческого подхода к конструи- 
рованию. Многие доработки трансивера 
ВАЗАО приведены в белорусском журнале 
«Радиолюбитель» [2-9]. На личном опыте 
я убедился, что возможны еще доработки и 
совершенствования конструкции. 

Для получения чувствительности при- 
емного тракта 0,15 мкВ приотношении сиг- 
нал/шум 10 дБ важно правильно вастроить 
первый смеситель (А2) и согласовать вход 
кварцевого фильтра основной селекции 
(АЗ) с выходом этого смесителя [1}. Полу- 
чить минимальный уровень шумов на вы- 
ходе приемного тракта можно, сбалансиро- 
вав активный двухбалансный смеситель 
(А?) по сигналу гетеродина (А5,Аб). Заме- 
чено, что при максимальном подавлении 
сигнала гетеродина на выходе смесителя 
наблюдается и минимум шумов на выходе 
приемного тракта. Для балансировки сме- 
сителя в работе [1] предлагается подбирать 
транзисторы УТ1-УТ4, что для большинст- 
ва радиолюбителей является неразреши- 
мой задачей. Гораздо проще это реализо- 
вать путем введения дополнительного 
балансировочного резистора В’1 (рис.1), 
как предлагают авторы статей в работах 
[2,6]. Но введение резистора В”1 без кон- 
денсаторов С’1, С’2 приводит к образова- 
нию ООС и соответственно к снижению ко- 
эффициента преобразования смесителя. 
Конденсаторы С’1 и С’2 исключают ООС 
по переменному току и повышают коэффи- 
циент передачи всего приемного тракта на 
6-10 дБ при сохранении минимума шумов 
смесителя. Номиналы элементов на рис. 1: 
В'1 =47 Ом, С'1 =С'’2=0,047 мкФ. Изве- 
стно, что на низкочастотных диапазонах 
{1,8-7 МГц) из-за высокого уровня индуст- 
риальных и атмосферных помех чувстви- 
тельность 0,15-0,2 мкВ зачастую не только 
не нужна, но может и ухудшить реальную 
избирательность приемного устройства. 
Используя схему на рис.1, можно понизить 
чувствительность приемного тракта на 6-10 
дБ только на НЧ диапазонах введением ча- 
стото-зависимой ООС. Для этого (экспери- 
ментально) подбирают значения номина- 
лов С’1 и С’2 в пределах 100...510 пФ, 
чтобы ввести ООС только на диапазонах 
1,8-7 МГц. При этом должно выполняться 
условие С'1 = С'2. Это соотношение спра- 
ведливо, когда минимальный шум смесите- 
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ля получается в положении движка рези- 
стора В’1, близкому к середине. Если дви- 
жок резистора В’1 находится, например. 
ближе к верхнему краю (по схеме на рис.1), 
то необходимо изменить соотношение С’ и 
С'’2, так как может наступить разбаланс 
смесителя по переменному току в диапазо- 
не частот, близком к частоте, обратно про- 
порциональной постоянной времени соот- 
ветствующей цепи ООС. В этом случае 
соотшениеС'1 иС'2 подбираютпоминиму- 
му шумов на выходе приемника. Задан- 
ную чувствительность приемника можно 
получить только при правильном согласо- 
вании между собой всех функциональных 
узлов приемного устройства. 

В процессе настройки КВ трансивера 
ВАЗАО отработана методика согласования 
выхода смесителя со входом кварцевого 
фильтра основной селекции. Для этого ис- 
пользуется генератор Г4-18 и тестер Ц4341 
в качестве индикатора выхода. Измерения 
необходимо проводитьс отключенной АРУ. 
Блоки ПЧЗЧ (А4), фильтр основной селек- 
ции (АЗ) и смеситель (А?) золжны быть 
предварительно настроены. Методика со- 
гласования следующая. 

1. Определение качества согласова- 
ния. Для этого на вход приемника необхо- 
димо подать от Г4-18 сигнал частотой. на- 
пример, 14,175 МГц около !. 3 чкВ 
Настроить в резонанс с промежуточной за- 
стотой контур 1.2,С8 (А2) при помсыши С` 
(АЗ) врежиме $58 и С4 (АЗ) воежиче С\ 
При этом роторы конденсаторсв С! и С+ 
должны быть приблизительно в срелнем п5- 
ложении. Затем перевести роторы конлен- 
саторов С1 и С4 в положение чиним: м: 
емкости. Если выходное напряжение 
уменьшится не более чем на 6 лБ. это свн- 
детельствуето том, что входное сопротивле- 
ние фильтра основной селекции (АЗ) отуч- 
тирует выходной контур смесителя 12.С8 
(АЗ). 

2. Согласование входного сопротивле- 
ния фильтра основной селекции (АЗ» с вы- 
ходным сопротивлением смесителя ‘А2’. В 
случае шунтирования 1,2,С8 необхоличо 
уменьшить емкости СЗ и С$5 или увеличить 
С2и Сб для $$В и СУ! соответственно. Сно- 
ва найти резонанс с помощью С! и Сан 
проверить выходное напряжение. Если оно 
возросло, то Вы на правильном путн. В поо- 
тивном случае необходимо увеличивать СЗ 
и С5 или уменьшать С2 и Сб. При кажлой 
замене указанных емкостей контролиро- 
вать выходное напряжение при резонансе 
12,С8. — Выполнив настройку по указан- 
ной методике при промежуточной частоте 
8600 кГц, получено удовлетворительное со- 
гласование А2 с АЗ при следующих значе- 
ниях элементов: С2 = 100 пФ; СЗ = 18 пФ; 
С5 = 10 пФ; С6 отсутствует (см.рис.12, 
пр. 

В результате проведенной доработки 
смесителя (А?) и согласования (А?) с (АЗ), 
а также полного исключения ООС в первом 
каскаде усилителя ПЧ на КПЗ12А за счет 
того, что вданном включении КП103М (АЗ) 
Вси > 0 [см.стр.7- 8,2] , получена следую- 
щая чувствительность приемника в режи- 
мах: 5$В—0,15 мкВ, С\/—0,1 мкВ при от- 
ношении сигнал/шум 10 дБ. г 

При настройке усилителя мощности 
А21 [1] необходимо обратить внимание на 


Рис.2 


Фюрму переднего фронта телеграфной по- 
сылки. В некоторых случаях возможен 
«всплеск» в начале посылки (рис.2,а). В ре- 
жиме %5В это приводит к характерным ис- 
кажениям на пиках сигнала и увеличению 
полокы частот. излучаемых передатчиком. 
Это происходит из-за большой постоянной 
времени гепи АГС, так как во врему заряда 
конденсатора С18 (А21) коэффициент пе- 
релачи усилителя мощности максимален. 
Пои ученышении емкости С18 до 0,68 мкФ 
форча телеграфной посылки имеет вид, ре- 
кочендтечый В.В. Дроздовым (рис.2,6). 
При работе телеграфом в различных 
условиях распространения радиоволн, с 
РхХ-станциями, а также на повышенных 
скоростях полезно иметь два режима фор- 
мирорования фронтов телеграфных посы- 
лок. На рис.3 показана схема доработки уз- 
ла формирователя фронтов на 002.4 в 
блоке передатчика (А19) [1]. В разомкну- 
том положении $В’1 формируются теле- 
графные сосылки с И и 12 (рис.2,6) около 
2-3 ме. авзамкнутом положении 5В'1 — 
и12 длительностью 6-8 мс. В качестве пере- 
ключателя $В’1 я использовал 5ВЗ «РУ/Вь 
(см.рис.36, [1] ), а вкачестве сетевого пере- 
ключателя—ПТ73-2-2, который устанав- 
ливается на заднюю панель. Замена сетево- 
го переключателя обоснована тем, что 


Рис.3 
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примененный автором [1] переключатель 
типа П2К обладает низкой надежностью в 
этом режиме. 

Еще одна доработка, которая может 
быть полезна многим радиолюбителям, по- 
вторяющим конструкцию КВ трансивера 
ВАЗАО, заключается во введении двух ре- 
жимов свечения индикатора цифровой 
шкалы (рис.4). В положении переключате- 
ля 58В'2, показанном на рис.4, реализуется 
номинальное свечение индикатора, при пе- 
реводе переключателя в левое положение 
по схеме — повышенная интенсивность 
свечения индикатора. Введение двух режи- 
мов свечения индикатора цифровой шкалы 


Хотя усилитель мощности Дроздова 
[1] отличается тщательной проработкой 
схемы, однако чувствительность его {300 
мВ» недостаточна для работы с пассивными 
смесителями на диодах, выходное напря- 
жение которых равно 50...100 мВ. Предла- 
гаю схему широкополосного двухтактного 
усилителя (см.рисунок). Усилитель вклю- 
чен между диапазонными полосовыми 
фильтреми (ДПФ -ТХ) [2] и усилителем 
мощности (РА) [1]. Входное напряжение 
100 мВ, выходное 400 мВ. Входное и выход- 
ное сопротивления усилителя 300 Ом (для 
указанных на рисунке деталей) . Усилитель 


дт АРО(АЙФ-ТХ) 


необходимо для снижения утомляемости 
оператора в условиях работы с различной 
освещенностью рабочего места. Подача на- 
пряжения 50 В на сетки значащих разрядов 
индикатора ИВ-18 не противоречит его 
паспортным данным. В качестве $В"2 мож- 
но использовать любой малогабаритный 
переключатель, который устанавливается 
на заднюю панель, поскольку он не являет- 
ся оперативным органом управления. В 
трансивере конструкции В.В. Дроздова из- 
за высокого значения промежуточной час- 
тоты нельзя реализовать более узкую поло- 
су пропускания телеграфного фильтра 
основной селекции. В этом случае малая 
относительная полоса пропускания приво- 
дит с искажениям вида «звон» фронтов те- 
леграфных посылок. Избавиться от таких 
искажений можно. увеличивая относи- 
тельную полосу пропускания, за счет сни- 
жения промежуточной частоты или приме- 
няя узкополосный телеграфный фильтр в 
усилителе низкой частоты. В.В. Дроздовот- 
мечает [1], что «...такая фильтрация делает 
звучание приемника неприятным, по-ви- 
димому, из-за искажения естественного 
спектра шумов ...». Эксперименты показа- 
ли, что это замечание является достаточно 
субъективным. «Неприятность» звучания 
во многом устраняется правильным выбо- 
ром значения резонансной частоты узкопо- 
лосного телеграфного НЧ фильтра, учиты- 
вающим индивидуальные свойства слуха 
оператора. Одна из возможных схем, реа- 
лизующих узкополосный телеграфный НЧ 
фильтр, показана на рис.5 и представляет 
собой двойной Т-фильтр, включенный в 
цепь обратной связи операционного усили- 
теля (см.рис.14, [1] ). На схеме (рис.5) не- 
обходимая полоса пропускания НЧ фильт- 
ра устанавливается переменным 
резистором В’2. 


Усилитель мощности к трансиверу КАЗАО" 


может работать с различными сопротивле- 
ниями Ви, Вн {Ви - выходное сопротивле- 
ние источника сигнала; Юн- входное сопро- 
тивление нагрузки). при этом необходимо 
только выбрать число витков широкополос- 
ных трансформаторов Т1, Т2 и сопротивле- 
ние резисторов К1, В2. Рекомендуемые 
значения приведены в таблице. 
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Сопротивленве Ви.Кн, Ом Число витков трансформаторов Сопротивление резисторов 
1,2 В1,82, Ом 
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К АЗ6 (рис. 14.1) 


Рис.5 
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Таблица 


Резистором ВЗ устанавливается необ- 
ходимый режим работы транзисторов. 
Транзисторы УТ1, УТ2 типа КТЗ55, 
КТ325, КТЗ15,.КТЗ42 или другие ВЧ 
структуры п-р-п (их необходимо подобрать 
с одинаковыми коэффициентами усиле- 
ния). В качестве магнитопровода использу- 
ется кольцо К10хбх3 из феррита 1000НМ. 
Трансформаторы наматывают тремя про- 
водами ПЭЛШО 0.1: 

* сложенными в жгут; 

** скрученными в жгут с шагом 4 скрут- 
ки на [1 см; 

*5® скрученными в жгут с шагом 10 
скруток на 1 см. 
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Электросвязь 
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Дисковый номеронабиратель (Н), 
угольный микрофон и рычажный переклю- 
чатель — наиболее уязвимые устройства 
ТА. Качество их работы определяет работу 
ТА в целом. Самым сложным устройством 
ТА является дисковый номеронабиратель. 
Механизм современных номеронабирате- 
лей заключен в пыленепроннцаемый кор- 
пус, а все трущиеся части выполнены из 
тефлона и металлографита. В чистке и 
смазкеони ненуждаются и регулировать их 
в домашних условиях невозможно. 

Основной неисправностью современ- 
ных номеронабирателей является подгора- 
ние контактов и как следствие этого — по- 
явление сильных шумов и тресков, 
накладывающихся на телефонный сигнал. 
Такие номеронабиратели подлежатзамене. 
На рис.7 ‚а показана схема, с помощью ко- 
торой можно использовать номеронабира- 
тели с подгоревшими контактами, а при 
применении ее с новыми номеронабирате- 
лями предотвратить их преждевременный 
выход из строя. 

При использовании этой схемы мощ- 
ность, коммутируемая контактами 3,4 но- 
меронабирателя, уменьшается на 2 поряд- 
ка, меняется и характер нагрузки, 
препятствующий возникновению электри- 
ческой дуги на контактах. Наборный ключ 
выполнен на транзисторе УТ!. При подня- 
той трубке ТА транзистор через замкнутые 
контакты 3,4 номеронабирателя открыт. 
При наборе цифры номера контакты 3,4 во 
время обратного (свободного) хода диска 
номеронабирателя размыкаются, причем 
количество размыканий соответствует на- 
бранной цифре. Контакты 1,2 номеронаби- 
рателя во время обратного хода замкнуты. 
Это улучшает условия для набора номера и 
предотвращает прослушивание щелчков в 
трубке. Установка диодного моста УО1- 
У04 может потребовать изменений в схеме 
ТА, что не всегда удобно. Схема, приведен- 
ная на рис.7, 6, не требует никаких измене- 
ний в схеме ТА, и подключение наборного 
ключа осуществляется весьма просто. Для 
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этого провод желтого цвета номеронабира- 
теля снимаютсзажима иликлеммы К] пла- 
ты ТА. Диод УБ1 плюсом подсоединяют к 
освободившейся клемме, а минусом — к 
эмиттеру УТ1. Коллектор УТ1 подсоединя- 
ют к клемме К2, к которой подходит крас- 
ный провод номеронабирателя. Базу УТ 
соединяют с желтым проводом номерона- 
бирателя. Следует помнить, что с этой схе- 
мой ТА будет работать лишь тогда, когда на 
эмиттере УТ1 будет плюс напряжения ли- 
нии. 

Применение в ТА динамического 
микрофона существенно улучшает качест- 
во телефонного сигнала, тем более что 
угольный микрофон недолговечен ивконце 
концов становится источником помех. На 
рис.8 изображена схема, полностью заме- 
няющая угольный микрофон, наряду с вы- 
соким качеством сигнала она имеет неогра- 
ниченный срок службы. Устройство 
монтируют на плате из фольгированного 
стеклотекстолита и размещают в середине 
микротелефонной трубки, если она разбор- 
ная, или на круглой плате, устанавливае- 
мой на место угольного микрофона. На- 
стройка схемы заключается в установке 
подстроечным резистором ВЗ необходимого 
уровня усиления, который определяется 
типом применяемого микрофона. Вместо 
МДМ-7 можно использовать и другие мало- 
габаритные динамические микрофоны. 
Применять капсюли типа ДЭМЩ-ГА не- 
желательно из-за их низкого качества. При 
подключении схемы выводы диодного мос- 
та УО2-У05, обозначенные цветом, под- 
ключают к соответствующим цветным про- 
водникам на держателе микрофона. Вместо 
транзистора типа КТ50ЗБ (УТ4) можно 
применить транзистор КТбОЗА,Б. Стаби- 
литрон КС512А можно заменить на 
КС51ЮА, КС515А, а диоды УЮ2-У05 — на 
КД102. 

Рычажный переключатель ТА с дис- 
ковым номеронабирателем, как правило, 
содержит две группы переключающих кон- 
тактов. Характерные неисправности ры- 
чажных переключателей — деформация 
контактов от времени и загрязнение кон- 
тактов. Особенно страдают рычажные пе- 
реключатели от ударов при падении ТА. 


Для улучшения работы рычажного пере- 
ключателя и повышения надежности ТА 
целесообразно заменить механические 
контакты на магнитоуправляемые, так на- 
зываемые герконы. 

Рассмотрим на примере широко рас- 
пространенного ТА 11320 «СПЕКТР-3» та- 
кую замену. Рычажный переключатель 
этого ТА состоит из неподвижной и по- 
движной частей, выполненных изтефлона. 
Неподвижная часть укреплена на печатной 
плате ТА и имеет два паза, содержащих по 
одной группе переключающих контактов, 
запаянных в печатную плату. Из платы вы- 
паивают контактные группы и на их место 
устанавливают по одному геркону типа 
КЭМ-ЗА. Нормально замкнутые и средние 
контакты герконов вставляют непосредст- 
венно в образовавшиеся отверстия в плате и 
припаивают. Верхние нормально разо- 
мкнутые контакты соединяют с печатной 
платой проводником. На подвижную часть 
рычажного переключателя приклеивают 
магнит клеем типа «Марс». Место установ- 
ки магнита подбирают по надежному пере- 
ключению контактов герконов. В качестве 
магнита можно использовать часть ферри- 
та от магнитной системы испорченного 
громкоговорителя. Вместо герконов типа 
КЭМ-ЗА можио использовать герконы 
КЭМ-3Б, КЭМ-ЗВ. В случае, если повреж- 
дена механическая система рычажного пе- 
реключателя, поступают следующим обра- 
зом. Из печатной платы ТА выпаиваются 
кортактные группы и удаляют поврежден- 
ную часть переключателя. Герконы запаи- 
вают в плату так, что нормально разомкну- 
тые контакты достигают по высоте верхней- 
крышки корпуса ТА. Магнит устанавлива- 
ют внутри микротелефонной трубки. Этот 
метод неудобен тем, что для получения «от- 
боя» станции необходимо класть трубку на 
ТА. 

Если последовательно с одним из про- 
водов линии включить нормально замкну- 
тую кнопку, тогда при подиятой трубке и 
нажатии кнопки будет происходить «от- 
бой» станции. 
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Конструкцию аппаратуры дистанци- 
онного управления (ДУ) значительно уп- 
о то, что промышленность наладила 
выпуск специализированных микросхем 
высокой степени интеграции — БИС 
КР1506ХЛ1, КР1506ХЛ2. Их отечествен- 
ными аналогами являются УПТ 1, УПТ 2, а 
зарубежными функциональными аналога- 
ми — ЗАА 1250, ЗАА 1251. 
К сожалению, в настоящее время вы- 
пуск этих микросхем ограничен, и для 
ьшинства радиолюбителей они пока де- 
фицитны. Есть еще причины создавать ап- 
паратуру ДУ на микросхемах широкого 
применения. Так, в частности, БИ Не 
датчика КР] 506Х.Л1 требует питания 7-9 В 
(ЗАА 1250 — 3 В), а БИС приемника 
КР1506ХЛ2 ПАотаЕт с кварцевым резона- 
тором 4 МГц. В большинстве случаев потен- 
циальные возможности этих микросхем 
для радиолюбителей избыточны и исполь- 
зуются ими только частично. 
Существует много ради- 
олюбительских конструк- 
ций ДУ, собранных на мик- 
росхемах широкого д/ 
потребления. Они отлича- 
ются друг от друга сложно- 
стью схемы, принципом ко- 
дирования/ декодирования 
команд, уровнем помехоза- 
щищенности. экономично- 
стью. 
Наиболее удачной раз- 


работкой на наш взгляд явля- 
ется «Пульт и лешифратор 
СДУ на ИК-лучах» В.С.Вов- 


ченко [1], в которой ин. 
мация о команде передается 
кодо-импульсной модуля- 
цией ИК излучения. Для 
этого передатчик излучает 
серию импульсов, состоя- 
щую из восьми служебных и 
одного информационного 
импульсов. В зависимости от 
команды информационный импульс распо- 
лагается вблизи соответствующего служеб- 
ного импульса. Дешифратор производит 
подсчет числа служебных ис, на- 
чиная с доинформационного. Такой прин- 
цил обработки информации о команде по- 
зволяет упростить аппаратуру за счет 
отказа от стабилизированного тактового ге- 
нератора в дешифраторе, снижает требова- 
ния к па| м передаваемых импульсов 
и позволяет повысить помехозащиту- 
Реализация предложенной схемы выя- 
вила ряд ее недостатков: зависимость вре- 
менных параметров сигналов передатчика 
от напряжения пита- 
ния, необходимость — 207 56/447 
значительного измене- 202. 007 561ИЕ!4 
ния величин элементов 
для настройки схемы, 
неполиое использова- 
ние возможностей 
принципа помехозащи- 
ты, отсутствие местного 
управления апнаратом. 
В процессе экспе- 
римента схема передат- 
чика была доработана, а 
дешифратора-сущест- 
венно изменена. Это по- 
зволило создать про- 
стую аппаратуру дис- 
танционного 
управления системой 
приема спутникового 
телевидения более по- 
мехозащищенную, ме- 
нее критичную к пара- 
метрам элементов и 
сигналов. Напряжение 
питаиия передатчика 
4,5—9 В, фотоприем- 
мик ы дешифратора — 
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Три кнопки пере- 
датчика позволяют дис- 
танционно включать и 
выключать ры ап- 
наратуры, выбрать лю- 
бой из 16’каналов, уве- 
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личивая или уменыпая его номер поочеред- 


но на единицу. 

Эти же функции выполняют четыре 
кнопки пульта местного управления. Про- 
хождение сигналов команды и подача пита- 
ния индицируются светодиодами. К выходу 
схемы подключается блок настройки и ин- 
дикации [2]. В качестве фотоприемника 
используется разработанная — автором 
схема [3]. 

Схема передатчика (рис.1) отличается 
от прототипа изменением номинала Юб для 
получения интервала между служебным и 
информационным импульсами около 

мкс; для повышения устойчивости за- 
пуска генератора на р УТЬ 

2 увеличен номинал В5; для корректи- 
ровки режима работы генератора при раз- 
ряде батареи или изменении напряжения 
питания передатчика введено подстроечное 
сопротивление В 4. 
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Рис.1 


Без изменения номиналов В2 С1 пери- 
98 повторения пакетов импульсов около 
150-200 мс, что теперь допустимо. 

В исходном состоянии триггера 001.3, 
01.4 смещение на базе равно нулю и 
всетранзисторы передатчика закрыты. ИК- 
излучения нет. При нажатии и кнопки 
передатчика тригтер перебрасывается во 
второе устойчивое состояние, на базу УТ1 
через В5 подается смещение. Генератор на 
транзисторах УТ, УТ2 начинаетгенериро- 
вать короткие положительтные импульсы с 
периодом повторения 1,5—2 мс (в зависи- 
ви отположения движка сопротивления 
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На выходах счетчика-распределителя 
002 поочередно появляется положитель- 
ный потенциал. После девяти импульсов - 
сигналом с выхода 9 счетный режим 002 
блокируется, генератор затармаживается. 
До окончания зарядки 1 через В? (досбро- 
са 002 по входу Е2) формируется пауза 
рака импульсов. 

риод повторения импульсов генера- 
тора зависит от величины потенциала на 
выходе 002, к которому подключается кон- 
денсатор С2 кнопкой $В1—$83. Напри- 
мер, если нажата кнопка ЗВ1, то интервал 
между третьим и четвертым импульсами 
т будет сокращен; при нажатой 
кнопке $82 — шестой импульс будет при- 
ближен к пятому и т.д. Это будут информа- 
ционные импульсы команд. 

Изменен принцип работы дешифрато- 
ра (рис.2). С целью снижения требований 
к параметрам сигналов щего мульти- 
вибратора 003.1 счетчик 
дешифратора О04 произво- 
дит подсчет служебных им- 
пульсов после информаци- 
онного. 

С выхода фотоприем- 
ника импульсы подаются на 
вход инвертора-формиро- 
вателя 001.1. Единичным 
потенциалом ждущего 
мультивибратора 205.2 
счетчик 002 приведен в ре- 
жим записи нулей со входов 
01-68, а счетчик 004 бло- 
кирован в нулевом состоя- 
нии. 

Сигналом с выхода 
рр1.1 перебрасывается 
ждущий мультивибратор 
003.1. Он формирует им- 
пульс длительностью 0,5- 


мс 

Цепочка С2 В2 задер- 

живает появление положи- 

тельного импульса на выво- 

де 8 201.3. Это исключает подачу на вход 

синхронизации 205.1 служебных импуль- 

сов. Информационный ме серии за- 

пускает ждущий мультивибратор ОР5.1, 

так как в момент его прихода О0З.1 будет 

находиться вединичном состоянии и разре- 
шает прохождение импульса через ОР1.3. 

Примерно через 120 мс ОО5.1 вернется 

в исходное состояние, а 205.2 — перебро- 

сится в единичное. Теперь в течение при- 

мерно 80 мс будут ира счетчи- 

ки 002 и 0124. Это время ожидаемого 

прихода второй пачки кодовых посылок ко- 

манды передатчика. Как видим, дешифра- 


А 8ы6200м 165 202.004027 
14 2012703.005 205 


УД ИМ 
ВЕЧНЫЙ др 


пни т 


А выводам 
6 202, 004,007 
7 27, 203,295 296 


й 
5 
А 


218 750 ` 
773 


25 


Управляющие схемы 


тор нечувствителен к импульсным помехам 
вне этого временного интервала. О подавле- 
нии помех в интервале будет сказано ниже. 

Если помехи отсутствуют, то счетчик 
002 сосчитает Девять импульсов второй 
пачки и на выходе р появится нулевой по- 
тенциал. С некоторой задержкой с выхода 
001.2 на входы синхронизации 003.2 и 
007 будет подан импульс приема инфор- 
мации с их входов. 

Одновременно со счетчиком ОО2 счи- 
тает импульсы пачки и 004, но его резуль- 
тат будет иной, так как информационный 
импульс серии через УО1 лит 004, а 
потом счет овится с нуля. Номер вы- 
хода 004 можно определить, учитывая то, 
что сумма номеров выхода передатчика и 
соответствующего выхода приемника рав- 
на восьми. Например, третьему выходу 
002 передатчика (нажата 5В1) соответст- 
вует пятый выход 004 приемника. В про- 
тотипе эта сумма была равна девяти. 

С выхода 5 0ОО4 сигнал разрешает вы- 
увочение питания устройства триггером 


Синтезатор частот для гетеродина ра- 
диоприемника с цифровой индикацией ча- 
стоты описан в [1]. Синтезатор дает воз- 
можность устанавливать частоту 
настройки радиоприемника в диапазоне до 
25,6 МГц с дискретностью 1 кГц. 

Однако, кроме управления гетероди- 
ном, для качественного радиоприема необ- 
ходимо адекватно управлять частотой на- 
стройки входиых цепей и контуров 
усилителя радиочастоты (УРЧ). Зададим- 
ся диапазоном частоты настройки радио- 
приемника 0,1...25,6 МГц, т.е. изменение в 
256 раз. На нижней границе диа- 
пазона точность настройки составляет | 
кГц / 0,1 МГц = 1 %, поэтому для сохране- 
ния этой точности потребуется, по крайней 
мере, несколько сотен фиксированных час- 
тот настройки резонансных контуров вход- 
ных цепей и УРЧ (это число определяется 
из уравнения 1,01 - 256, откуда а = 
554). 

Очевидно. что управление резонанс- 
ной частотой контура одной только индук- 
тивностью или одиой емкостью в таком ди- 
аэпазоне невозможна. Из формулы Томсона 
для резонанса контура р = 1/2лУГС следу- 
ет, что для управления частотой в 256 раз 
необходимо изменить индуктивность или 
емкость в 256° == 65536 раз. Поэтому весь 
диапазон следует разбить на поддиапазоны. 
Традиционная разбивка (длинные, сред- 
ние, короткие волны) для цифрового уп- 
равления частотой неудобна. Примем та- 
кую разбивку, при которой частоты 
настройки в поддиапазонах отличаются в 
2 раза: 1) 0,1...0,2 МГц; 2) 0,2...0,4 МГц; 
3) 0,4...0,8 — МГу 4) 0,8...1,6 
МГц; 5) 1,6...3,2 МГц; 6) 3,2...6,4 
МГц; 7) 6,4...12,8 МГц; 8) 12,8...25,6 МГц. 
Таким образом, образовалось восемь под- 
диапазонов, следовательно, в каждом кон- 
туре необходимо иметь восемь переключа- 
емых катушек индуктивности. Если у 
катушки с наименьшей индутивностью она 
равна Го, то индутивности остальных кату- 
шек должны образовать ряд: 41, 1610, 
б4То, 25610, 102410, 409610, 16384То. Код 
управления переключением катушек дол- 
жен состоять из 8-разрядного кода сотен 
килогерц, который снимается со счетчиков 
СТ2А, СТ2Б (см.рис.1 в [1]). Поскольку 
этот код (в настоящей статье обозначим его 


При наличии положительного потен- 
иала на выходе 2 или 3 004 отпирается 
‘2, разрешая счетный режим 007. Им- 
пульсом синхронизации через диод УОШ 
число в 007 увеличивается на едини 
(сигнал на выходе 3) или уменьшается на 
единицу (сигнал на выходе 2 007). При 
наличии помех в интервале времени ожи- 
даемой пачки импульсов команды число 
импульсов в пачке не "рано девяти, поэтому 
сигнал на выходе р ОО2 появляется кратко- 
временно, конденсатор СЗ не успевает раз- 
а и импульс синхронизации 003.2, 
7 отсутствует. — Для включения пита- 
ния тюнера достаточно нажать овую 
кнопку переключения каналов ($82, $83) 
пульта передатчика. Местный ввод ко- 
манд осуществляется кнопками: ЗВ] — 
«Выкл.», $В2 — «Вкл.», $В3 — «Уменьше- 
ние номера канала на единицу», $84 — 
«Увеличение номера канала на вдиниу», 
Триггеры 006 исключают влияние з- 
га контактов кнопок 5ВЗ, $84. ыход 
старшего разряда счетчика 007 может уп- 


С1...С8) двоичный, то указанные выше 

поддиапазоны связаны с изменением кода 

С1...С8 следующим образом (табл.1). 
Таблица 1 


Номер 


зона 


[1 ооо о[о]е| = 
Ва 


Примечание: ° — состояние безразлично. 


По этой таблице должен строиться - 
гический шифратор для управления пере- 
ключением катушек индутивности. 

Внутри поддиапазона управленые ч2:- 
тотой контура должно осуществляться пе- 
реключением конденсаторов в диапазоне 
емкостей Со...4Со. При этом необхохимет 
использовать также коды единиц м лехят- 
ков килогерц с выходов счетчиков СТ1 ОА = 
СТИОБ (см.рис. в [1])‚ а эти коды не лося 
ные, а двоично-десятичные, днапазж их 
значений при восьми разрядах 0...99. з >> 
время как для двоичного кода при тех жг 
восьми разрядах диапазон значеный 0 
255. Поэтому кодыединици десятков кило- 
герц необходимо преобразовать умножени- 
ем каждого значения на 2,56 н послелую- 


Рис.1 


вого телевидения. При этом восемь каналов 
будут для станций с вертикальной поляри- 
зацией, аследующие восемь — для станций 
с горизонтальной поляризацией. —Еслик 
выходу 3 дешифратора подключить рези- 
сторы с весовыми коэффициентами сопро- 
тивления 8:4:2:1, то дешифратор обеспечит 
16 ступеней электронной регулировки, на- 
пример, громкости. Схема проверялась в 
условиях интенсивных импульсных помех 
— в непосредственной близости от схемы 
“«фотоприемник и дешифратор не экрани- 
ровались) располагался импульсный па- 
яльник и многократно включался, «мёрца- 
ли» лампы дневного света. Сбоев в работе 
аппаратуры ДУ не отмечено. Не влиял на 
нее и передатчик СДУ телевизора. Спе- 
циальные требования к радиодеталям не 
предъявляются. Использовались любые ма- 
логабаритные. Настройка сводится к про- 
верке вышеуказанных временных интерва- 
лов. и 
Литература 


1. Вовченко В. Пульт и зелифратор СДУ на ИК 


г.Киев ь 


с помощью постоянного запоминающего 
устройства (ПЗУ), наадресные входы кото- 
рого подается код единиц и десятков кило- 
герц, ас выхода снимается код Е1...Е8, зна- 
чения которого приведены в табл.2. 

Значения кода Е1...Е8 в этой таблице 
заданы в виде шестнадцатеричных (гекса- 
гональных) кодов, в которых числа от 10 до 
16 обозначены латинскими буквами А, В, 
С Г.Е. Е По табл 2 чожно запрограмми- 
мать &-сазтасьс ПЗУ Теперь коды 
С. СЖ-Е. Е& образуют однородный 16- 
разлк-ьв вол чьстоты настройки. В каж- 
Вол #5 засьчи гысазонов из этих 16 разря- 
3 ззи»- зыбрать восемь разрядов по 
празитт $ # осдлмапазон С8...С1; 7-й под- 
хиз тая С” С1. Е8; 6-й поддиапазон 
С С_ Е.Е] мт.д. На 1-ом поддиапазоне 
эти резоялы С1, Е8...Е2. Операцию вы- 
бра къествляет устройство, называемое 
«сита тель». которое управляется шифра- 
тибе зодлмапазонов. 

Поскольку для управления переключе- 
эвчем конденсаторов необходим код, про“ 
порамональный величине емкости, а мы 
итегеч код частоты, то следует выполнить 
=нле одно функциональное преобразование 
козов в соответствии с формулой Томсона. 
Это преобразование осуществляется в 
ПЗУ2, таблица программирования которо- 
го приведена в таблице 3. 

В табл. 2 и 3 в каждой колонке левая 


цифра означает адрес ПЗУ, правая — вы-: 


ходное значение. Выходной код ПЗУ? 0боз- 
начается 11...18. 


у ` 
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щим округлением. Проще всего это сделать. 


Управляющие схемы 
Таблица 2 


Выход- Выход- Выход- Выход- Выход- Выход- Выход- Выход- Выход- 
ной код 


ы 


ной код с | ной код гс | ной код гс | ной код ной код с | ной код ной код : | ной код 
ИЗУ1 
1.68 


=> 
[=] 
[23 
5] 
с 


= 
> 
«в 


< 


ПЗУ! 


> 
Ро 


[= [м] 
—ы Кл 
Е 
- | © | 
|5 = ы 
56 
— ры [ыы - > 
ыы |5 [м Ре 2 
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На рис.! изображена функцио- 
нальная схема устройства цифрового ее. 
управления частотой резонанса конту- ле | вы- ТА Вы- МАл-| Вы- |Ад-| Вы- | Ад-| Вы- ТАд-| Вы- | Ад-| Вы- фе: Вы- | 


ра- Коды единиц и десятков килогери рее | ход- | рее | ход- | рес | ход- |] рес | ход- | рее | ход- рес | ход- | рес | ход- | рес | ход- 
преобразуются в ПЗУ] в код Е!...Е8, |13У2 ной |Н3ЗУ2| ной ||ИЗУ2 ной |ПЗУД ной |ШЗУД ной ЗУ ной НЗУ ной ЗУ ной | 
...Р8, | 


> ы код код | код КОД код 2 КОД 2 код 2 КОД 
Который совместно скодомсотенкило: 13у2 изу2 | 1132 13у2 113у2 13У2 13у2 32 | 
герц С1...С8 поступает на сдвигатель | (01.48 (1.48) (31.18 (01.38 (1..8 (91.48 (91.48 (91.38) 


(«СДВ). Код С1...С8 преобразуегся в 
шифраторе (111) в код управления 
НЕ...НЗ, который управляет и сдвига- 
телем и коммутатором (КОМ) катушек 
индуктивности 1.1...1,8 (одна из них 
подключастся к шине «земля»). Вы- 
ходной код слвигателя С1...С8 посту- 
наст на ИЗУ2 и преобразуется в соот- 
ветствии с табл.3 в код 31...18. Сигнал 
И подключает конденсатор Се через 
ключ $] к шине члемля». Для сигнала 
32 емкость коиденсагора вдвое болышс. 
т.е. 2С1, для сигнала 13 емкость равна 
4С1; для 34 — 8СТ, .... для 38 емкость 
‚равна 128С1. Емкость постоянно вклю)- 
ченного конденсатора Со в 3 раза мень- 
ше емкости полного набора конденса- 
торов, подключаемых ключами 
$1...58. отсюда С! = 3Си/256. 

Схема реализации илифратора но- 
казана на рис.2. Гго основой является 
микросхема ОЗ тина К555ИВ1. Одна- 
ко таблица функционирования этой 
микросхемы инверсна вышепривсден- 
ной табл.1, поэтому на входах и выхо- 
дах микросхемы надо устанавливать 
инверторы 01 и О2. 

Сдвигатель можно построить на 
восьми микросхемах мультиплексо- 
ров, например, типа К555КИТ. В 
табл.4 показано, какие коды подклю- 
чаются ко входам Х1...Х 8 микросхем с 
первой на восьмую. 

В качестве ПЗУ можно использо- 
вать микросхему К556РТ5, в качестве 
коммутатора (КОМ) — микросхему 
К561КП2, в качестве ключей $1...58 
— две микросхемы К561КТЗ. 


===> |> 


Итак, устроиство управления можно Литература 


7..4 р реализовать на 15 микросхемах . Количест- ПНартала О.Н. Синтезатора частот для радиоири- 


во переключаемых конгуров может быть  емника//Ралюаматор. 1993. -№11.12.-С.00. 
сколь угодно большим: на каждый контур 
дополнительно потребуется одна микросхе- 
ма коммутатора и две микросхемы ключей 


$1...$8. 


‘Таблица 4 


Г [ме [ ме [ ме | 
01.22 КБЗЗЛАТ Е5 Е - 
09 555 ИВ 
+27 
58 
Рис.2 
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Краткая информация о файлах 
пользователя: 
1.Каждый файл имеет размер от 1 до 4 

Кбайт. 
2.Только один пользовательский файл 
можно использовать в качестве источника 
напряжения во время моделирования. 
3.При моделировании на схеме можно ис- 
пользовать источник из пользовательского 
файла и в то же время записывать другой 
сигнал в другой файл. 
4.Величина Тшах для сигнала, который за- 
писывается на диск, равна Ттах для моде- 
лирования. Сигналы, считываемыесдиска, 
автоматически масштабируются относи- 
тельно величины моделирования Ттах- 
Тапа. 
5.Во время моделирования, которое сохра- 
няет напряжение на узле или считывает 
сигнал с файла на диске, максимальный 
шаг по времени никогда не превышает 
1/256 от величины Тшах, независимо от 
того, какое значение определил пользова- 
тель для параметра Типезер. 
Строка меню (13) анализа 

Сасшае ОС орегайпр рот (УМ) 
позволяет включить или отключить прину- 
дительное вычисление рабочей точки по 
постоянному току, т.е. начальных напря- 
жений в узлах и токов в индуктивностях, до 
начала анализа собственно переходного 
процесса. Для определения рабочей точки 
попостоянному току всем источникам зада- 
ются значения, соответствующие Т=Тийл, 
все индуктивности замененяются на рези- 
сторы сопротивлением 0.001 Ом, а все ем- 
кости — на резисторы сопротивлением 169 
Ом и полагается, что схема находится в та- 
ком состоянии длительное время (т.е. ре- 
жим установившийся). При выборе опции 
"У" программа запросит максимальную ве- 
личину ошибки и параметр релаксации. 
Максимальная величина ошибки — это 
максимальное отклонение напряжения на 
каждом узле, на которое может отличаться 
предпоследняя итерация решения системы 
уравнений скемы перед тем, как завершит- 
ся процедура вычисления рабочей точки и 
начнется анализ. Тиговое значение лежит 
в диапазоне от 1Е-3 до 1Е-5. Параметр ре- 
лаксации — это коэффициент, используе- 
мый для управления скоростью сходимости 


$ 1 


ео 


с 


НИ : НН 

решения системы уравнений. Если процесс 
‘итерации для некоторой цепи не сходится 
после, например, 100 итераций (номер ите- 
рации индицируется в нижней части экра- 
на после начала анализа), то вы должны 
уменьшить этот параметр и попытаться 
снова вычислить рабочую точку. Для боль- 
шинства схем значение коэффициента ре- 
лаксации, равное 2, дает быструю сходи- 
мость, хотя для схем с положительной 
обратной связью по постоянному току схо- 
димость резко ухудшается и приходится ис- 
пользовать такое значение, как 1.1 м даже 
меньше. 

Строка меню (14) 

Тетрегашге (Еом/Н1/ Мер) 
позволяет включить режим изменения тем- 
пературы компонентов схемы, при котором 
анализ выполняется несколько раз для раз- 
личных температур. По умолчанию расчет 
выполняется только один раз для темпера- 
туры 27 градусов Цельсия. Вы можете оп- 
ределить нижнюю и верхнюю границу и 
шаг изменения температуры. Тогда про- 
грамма совершает полный анализ на ниж- 
ной границе температуры, изменяет ее на 1 
шаг, делает новый анализ и так далее дотех 
пор, лока не достигнет верхней границы. 
На экране вы увидите семейство кривых, и 
каждая кривая соответствует «своей» тем- 
пературе. На рис.16 изображены графики 
для схемы ОТЕЕАМР при трех значениях 
температуры 0/70/35. 

Для каждой температуры программа 
вычисляет параметры резисторов, конден- 
саторов и индуктивностей по формуле: 

\Уаше = Моппа! (1 + (27+Т) ТС /1Еб), 
где Уаше — текущее значение; МопНпа! — 
номинальное значение; Т — температура в 
градусах Цельсия; ТС — температурный 
коэффициент в миллионных долях на гра- 
дус. 

Соответствующим образом изменяют- 
ся параметры и других элементов: операци- 
онных усилителей, диодов, транзисторов. 
Номинальное значение каждого компонен- 
та дается для 27 градусов Цельсия. Притем- 
пературе —57 градусов Цельсия элемент с 
ТС, равным 1250, уменьшил бы свое значе- 
ние: 

Уаше = Мотта! (1 + (27 + 

+ (-57)) 1250 / 1Еб), или 


Рис.16 , 


_ Уаше = №ошта! 0.90 


словами, значение уменьши- 
лосьбы на 10%. Для других элементов тем- 
пературный коэффициент можно задать 
или непосредственно на схеме, или указать 
в библиотеке. : 

Хотя этот режим предназначен в основ- 
ном для проверки работоспособностисхемы 
в рабочем диапазоне температур, его можно 
суспехом использовать м для изучения вли- 
яния того или иногоэлемента на характери- 
стики схемы. Для этого достаточно устано- 
вить ТС для всех элементов, кроме 
исследуемого, равным нулю, а для исследу- 
емого, например, ТС-10000. Теперь, зада- 
вая опцию 

Тетрегашиге Том/Нан/$ер) 

17/37/10 
мы заставим МС2 выполнить анализ три 
раза: для значения параметра 0.9 от номи- 
нального (Т=17), равного номинальному 
(Т-17+10-27), и 1.1 от номинального 
(Т-27+10-37). В результате на одном гра- 
фике будут три кривые. 

Строка меню (15) 

Митфег оЁ сазез 
позволяет проследить влияние на характе- 
ристики схемы отклонений параметров 
элементов от номинальных, но не от темпе- 
ратуры, а от случайных «производствен- 
ных» причин. Если выбрать 

Мишбег оЁ сазез = | (это значение по 
умолчанию), 
то анализ делается один раз для номиналь- 
ных значений параметров всех элементов. 
Если же указать целоечисло большеедини- 
цы, то анализ выполняется именно столько 
раз, и для каждого прогона программа слу- 
чайным образом каждому элементу при- 
сваивает новое значение параметра (равно- 
вероятно шах или пп): 

Мах = Мопипа! (1 — Тоегапсе / 100) 

или 

Ми = №та! (1 + Тоегапсе / 100), 
где Таегапсе — «точность» элемента в про- 
центах, которую, как и температурный ко- - 
эффициент, можно задать непосредственно 
на схеме, так или выбрать в библиотеке 
компонентов. 

Следующая строка {16} меню анализа 
переходных процессов Р 

Ошрш: О15К.Ритет.Мопе (О,Р,.М) 


° .08 
—.99 
—16.08 
—24 .08 
—32 .08 
—18.80 


<3 мы 


№ 
[.] 
3 ань- 
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Программирование 


Зреспит ЗоЙмагс 


Тетрегашге = 27 Сазе = 1 
ОТЕЕАМР Мемогк 
Рае 07-05-1993 Тите 21:29:40 


Сте У м УЗ Ус У8 У® \У2 
0.00000 -0.00000 -0.01624 3.77631 3.77631 4.42914 4-42915- -0.630913 
0.50000 0.00100 -0.01554 3.70783 3.78389 4.83375 3.97444 -0.62964 

1.00000 0.00100 -0.01549 3.70319 3.78845 5.12370 3.73280 -0.62963 
1.50000 0.00100 -0.01537 3.76033 3.79150 5.25590 3.59838 -0.02903 
2.00000 0.00100 -0.01545 3.75931 3.79279 5.30013 3.54790 -0.62963 
2.50000 0.00100 -0.01545 3.75887 3.79332 5.32414 3.52953 -0.02963 
3.00000 -0.00000 -0.01617 3.70090 3.78738 5.00796 3.83083 -0.63015 
3.50000 -0.00000 -0.01621 3.77230 3.78060 4.07404 4.18364 -0.63014 
4.00000 -0.00000 -0.01623 3.77457 3.77813 4.53331 4.32486 -0.63013 
4.50000 —0.00000 -0.01624 3 77542 3.77724 4.48179 4.37646 -0.63013 
5.00000 -0.00000 -0.01625 3.77501 3.77704 4.37157 4.38609 -0.63013 
5.50000 0.00100 -0.01555 3.76888 3.78283 4.82793 4.03045 -0.62964 
6.00000 0.00100 -0.01549 3.76267 3.73900 5.14901 3.70723 -0.02903 
6.50000 0.00100 -0.01546 3.76002 3.79197 5.27454 3.58001 -0.02963 
7.00000 0.00100 -0.01545 3.75909 3.70305 5.31548 3.54837 -0.62963 
7.50000 0.00100 -0.01545 3.75884 3.79330 5.32514 3.52850 -0.62903 
8.00000 -0.00000 -0.01018 3.76695 4.73740 5.00901 3.84576 -0.63015 
8.50000 -0.00000 -0.01621 3.77229 3.78067 4.67495 $15272 -8.63014 
9.00000 -0.00000 -0.01623 3.77456 3.77815 4.53405 4.32412 -0.63013 
9.50000 -0.00000 -0.01624 3.77541 3.77724 3.48215 437003 -0.03013 
10.00000 -0 00000 -04)1623 3.77552 3.77714 4.47702 $4121 -09.63013 
Рис.17 


позволяет дополнительно к графиче- 
скому выводу формы сигналон на экран 
дисплея направить вывод численных значс- 
ний узловых напряжений в виде таблицы в 
файл (опция «О»). на приигер (опция «Р») 
или отключить численный вывод (опция 
«№). Если выбран файл на диске, таблица 
чисел посылаегся в файл с именем, совпа- 
лающим с именем схемного файла, но с 
другим расширением п. где п=1 для иерно- 
го прогона. п=2 — для следующего и т.д. 
Этот последовательный текстовый файл 
может быть в дальнейшем прочитан любым 
редактором текстов. В один файл можно 
записать до 12 узловых напряжений. Оип- 
ция требует определения десятичного фор- 
мата для каждой колонки напряжений на 
узлах. Для этого на запрос 

Ещег махитит питбег о! 0125 10 Ше 
1е 4 о деста! рой 

необходимо ввести количество цифр 
слева от десятичной точки, а на запрос 

Етег тахитит питбег 07 01215 10 Ис 
ИЕ ОГ Ше десита! роте 

указать количество цифр справа ог де- 
сятичной точки. 

После этого программа вычисляет мак- 
симальное количество узловых напряжс- 
ний, которые можно вывести на принтер с 
шириной печати 80 колонок, и выводит со- 
общение: 

Ты5$ аНом5 а тахитит оЁ ХХ подс$ ю 
ре ритмед ош. ОК СУМ)?, 

где ХХ соответствует количеству узло- 
вых напряжений в формируемой таблице. 
Нажав «№, можно переопределить количе- 
ство знаков до или после десятичной точки, 
и программа повторяет процедуру до тех 
пор, пока не получится желаемый резуль- 
тат. Выбор «У» обеспечивает выбор узлов. 
Он начинается с сообщения: 

Рге$$ <Е> (о (егтта!е епигу ргосе$$ 

Етег ро поде #1 

Здесь необходимо указать номер перво- 
го узла, напряжение на котором выводится 
в первой колонке таблицы, потом номер 
следующего узла — для второй колонки и 
т.д. до тех пор, пока не будут введены все 
требуемые узлы или пока вы не устанете 
нажимать на клавиши. В последнем случае 


вы просто нажимаете на <Ё> для окончания 
ввода. Программа начинаст моделирова- 
ние, после окончания которого на диске со- 
здается файл. В нашем примере файл будег 
иметь имя ОШатр.(. с кржимое которого 
показано на рис.17- 

ИПредиоследняя оиния (17) вменю ана- 
лиза исреходных пронессов 

Заус, Всшлсуе ог могта[гип ($,В,М) 

позволяет сохраниг. на диске (опция 
«$») результагы анализа зая дальнейнюго 
использования или вывести на экран (ои- 
ция «В») результагы выполненного ранее и 
сохраненного расчета При выборе опции 
«№ результаты зекушего расчета выводят- 
сяв графическом виде телько на экран дис- 
плея и хранятся н опера: инной памяти, .е. 
данные расчета герякмся при выключении 
ПЭВМ. Опция «$> сохраняег в файле на 
диске все напряжения на узлах и токи в 
индуктивностях в каж ем вычисленной 
точке и ноэтому гребу ст много места на ди- 
ске (по этой причинс и: ьззватели с гибки- 
ми дисками должны иметь чистую форма- 
тированную дискет\ и использования до 
начала сохранения на лиске). Ири считы- 
вании с диска ранее выполненного анализа 
можно просмотреть ль ые сигналы и в лю- 
бых узлах и вегвях ‹хемы. а не только те, 
которые выбраны дл вывода на экран при 
анализе. Вы можете просмотреть также 
расчеты при разных то миерагурах и пре- 
дельных отклонениях лементов, конечно, 
если эти опции были включены при анали- 
зе. Интервал времечи вызываемых с диска 
данных также, естественно. не может быть 
шире интервала. установленного при ана- 
лизе. Файлы сохраняются с именами: 

ЯВСИГ МАМЕ (\›.ТМ, 
гле СВСИТ хАМЕ — имя схемного файла 
(без расширения,: \=1.2.3.... номер прого- 
на (для темипературнои опции и опции пре- 
дельных отклонении}; %1=1,2.3,  зависиг 
от сложности схемы и интервала анализа. 

Сохранение результатов анализа очень 
полезно при исследовании сложных схем с 
болыним числов узлов. поскольку расчет 
таких схем занимает намного больше вре- 
мени. чем считывание результатов с диска, 


Мисгосар 2 Е 


и нри необходимосги вывода формы сигна - 
ла на новом узле схемы экономится много 
времёни. Кроме того, составление схемы и 
носледующий подробный анализ результа- 
тов расчета можно выполнить на сравни- 
тельно простой ПЭВМ, а собственно расчет 
с сохранением — на наиболее мощной, что 
позволяет более рационально использовать 
апиаратные ресурсы. 

Последняя строка меню анализа 

РеГаиН рюштв рагате(ег$ (\,М№) 

самая простая. Ответив «№, вы можете 
иерсопределить цветовую палитру графи- 
ков, правда, только для систем с графиче- 
скими каргами ЕСЛ, УСЛ и ЗУСА. 

Опция итсраций 

Эча опция в меню ис указана, но вклю)- 
частся или выключается просто нажатием 
буквенной клавиши «> для запроса 

Агс 11с$е ‘соггес! (У.МД=негае 
Пар, ЕЗС-=Арог!)? 

Если флаг итерации включен, т.с. в 
перхней час” а имеется сообщение 
для каждой тачки 


ния на р-п — переходах и др.), ас 


выключен — "иегавоп О” и 


я® сигиала». 
Если анализируемая схема работает в рс- 
жиме «малого сигнала», когда переменные 
составляющие напряжений и токов звачи- 
тельно меньше их средних значений, итс- 
рации можно выключить. В бор того, когда 
использовать итерации, о ся за пользо- 
вателем. Если результаты анализа выгля- 
дят подозрительно, включите итерацию и 
выполните еще один прогон. Если резуль- 
гаты изменились, тогда вашу схему надо 
анализировагь с итерациями. Ио умолча- 
нию итерации всегда включены для схем, 
содержащих траизисторы и диоды, и всегда 
выключены для схем, их ис содержащих. 

Останов моделирования 

Моделирование или анализ можно пре- 
рвать влюбос время нажатием Е5С или «(» 
{для выхода). Нажагис «©» завершаст ана- 
лиз, и на экране появлястся завертающее ^ 
меню (это же меню появляется и в конце 
нормального прогона): 

Апошег гип 

2: Апи!уз$ Ипии5 

3:9 ий 

4:итр 

5:Зауе уаше$ 

1-я опция просто возвращает вас в нер- 
воначальное меню для проведения анализа 
с новыми параметрами. 

2-я опция обесиечивае вывод текущсе- 
го ряда параметров апализа на принтер. 

3-я оцция или Е$С возвращает управ- 
ление в редактор схем. 

4-я опция выдаст копию экрана на при- 
нтер. Выбор эгой опции требуег, чтобы вы 
ввели соответствующие заголовок и масш- 
таб. Заголовок представляет собой тексто- 
вую строку, выводимую над графиками и 
поумолчанию содержит имясхемного фай- 
ла. В этой строке можно указать «на па-` 
мять» особенности этого сеанса анализа, 
например, «Мо {ееБаск 1оор». 

5-я опция сохраняет текущие значения 
напряженций на узлах и токов в индуктив- 
ностях в файле начальных значений с рас- 
ширением _у. Заметим, что они соответст- 
вуют моменту времени Т=Ттах, т.е. концу 
прогона или моменту принудительного 
прерывания прогона. - . 

( Продолжение следует) 
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29. 


Программирование 
(Начало на стр. 5,7) 


Последовательность операторов пред- 
ставляет собой любые допустимые для язы- 
ка Паскаль операторы, каждый из которых 
отделяется точкой с запятой. Данная после- 
довательность прекращает выполняться, 
если условие принимает значение ТЕОЕ 
(истинно). Пример: 

ВЕРЕАТ 


УЕВТТЕ (Закончить расчет (Д/Н)?’); 

ВЕАРЕМ(ОТУЕТ) 

ОМТИ, ОТУЕТ=Д*; 
УПЛТН переменная_типа ВЕСОВО ОО 
оператор — оператор присоединения, по- 
зволяющий использовать для работы имена 
полей записи (опустив имя записи). Допу- 
стим, определена запись для работы с ком- 
плексными числами. Пример программы с 
оператором присоединения приведен ни- 


же. 
УАВ КОМРГЕЕХ : ВЕСОВО 
Ве : геа1; 
и : геа1; 
ЕМО; 
ВЕСМ 

КОМРТЕХ.Ве:-5; 

КОМРЕЕХ.:=156; 

УТТН КОМГЕХ ОО 

ВЕСНМ 

УЕТТЕРМСЦЕЛАЯ ЧАСТЬ =',Ве); 

УЕТТЕТГМСМНИМАЯ ЧАСТЬ -' п); 

ЕМО; 

ЕМО. 
УНШЕ условие ОО оператор — оператор 
цикла с предусловием. Оператор или груп- 
па операторов выполняются циклически, 
т.е. многократно до тех пор, пока условие 
имеет логическое значение ТВОЕ (истин- 
но). Основное отличие данного оператора 
от оператора цикла с постусловием заклю- 
чается в том, что вначале проверяется зна- 
чение условия, а затем происходит выпол- 
нение. В операторе цикла с постусловием 
наоборот — сначала происходят вычисле- 
ния, а затем определяется истинность усло- 
вия. 
У\УЕТТЕ (Х1,Х2,..ХМ) — оператор вывода, 
предназначен для отображения информа- 
ции на экране дисплея. Операнды Х1,..ХМ 
типа ПУТЕСЕВ и ВЕАГ. могут выводится в 
заданном формате. Для задания формата 
вывода для переменных целого типа нужно 
после имени указать через двоеточие коли- 
чество позиций, резервируемое для данного 
числа. Для действительных чисел дополни- 
тельно после количества позиций под выво- 
димое число после двоеточия указать коли- 
чество позиций, отводимых под дробную 
часть. 
Пример: 

УЕГТЕ (С:10); 

УТЕТЕ (пум,г:6:2); { если г 45.456, то 
выведется -45.45 } 
МВГТЕЕМ (Х1,Х2,..ХМ) — аналогичен 
предыдущему оператору вывода за исклю- 
чением того, что каждый последующий 
оператор ввода или вывода считывает или 

` вводит информацию, начиная с новой стро- 

ки. 
УВТТЕ (ЕШеМаше,Х) — оператор записи 
информации. в файл ЕЦШеМаше. 
УЕТЕЕМ (Е!еМаше,Х1 ‚Х2,..ХМ) — опе- 
ратор записи информации в файл 
Е\еМаше, включая признак конца строки. 


Операторы ЕХТЕВМАГ и ОУЕВТАУ не 
приведены из-за того, что предназначены 
для работы с файловой системой операци- 
онной системы, котораяв ИСПП отсутству- 
ет. 

Операторы РАСКЕО и РВОСВАМ 
включены для совместимости со стандар- 
том языка Паскаль и никаких функций в 
ИСПП не выполняют. Оператор МП. ис- 
пользуется при работе с указателями (дан- 
ными ссылочного типа). Описания стан- 
дартных процедур и функций ИСПП будут 
приведены в следующем номере журнала. 
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ЗОНЕЧАТКИ 


В статье ыы 


рудного «Радномикро- 
. 8 МГЦ» («РА» №8- 
10 1993 -замеч 1ы следующие опечатки: 
между минубовым выводом электролити- 
ческого конденсатора С2 (рис. 1) и точкой 
сбединениярезистора 2 сбазой транзисто- 
ра УТ! нужно. установить резистор 13. 
Падбирая его сопротивление в пределах 
2,2...27 кОм; можнорегулировать чувстви- 
тельность: радиомикрофона. Вместо кон- 
денсатора ©7 следует включить электроли- 
тический конденсатор емкостью 1. 5 мкФ. 
Резистором ЕЮ. можно р роыть 


сопротивле: подбирается в р вх 


180..1.2 кОм. 


1БР 


‚ нфобанкРадю 


База данных «БР» (см. "РА" №8- 
10,93) продолжает формирование ин- 
формационного массива. 

Для участия в <1БРь необходимо на- 
править почтой в адрес редакции 
252110, Киев-110, а.с. 807 или по факсу 
271-44-97 заявку на 1994 г.. в которой 
показать следующие дайные: 

1. Собственное наименование по- 
требителя/поставщика. 

2. Собственный адрес. контактный 
телефон, банковские реквизиты. 

3. Требуемая продукция (наимено- 
вание, объемы, срок действия потреб- 
ности, возможная оплата: крб.. руб., 
СКВ, бартер ит.п). 

4. Поставляемая продукция (наиме- 
нование, объемы, срок действия по- 
требности, требования по оплате: крб., 
руб.. СКВ. бартер ит.п.). 

5. Требования К Партнерству с по- 
ставщиком/потребителем (долговре- 
менно, кратковременно. однократно, 
договор, купля-продажа ит.п.). 

6. Требования по конфиденциаль- 
ности: предоставление о себе данных 
из г ‘2. полных отдельных (ТЛФ, 
ЗСАКС а.= ито! у:ловных (с посред- 
нчеством 722 дставителей «!БР»), иных 

< жехачис крие-та. Ваши данные пер- 
вс-ачатьно пожа обьем информации 
незелих будут публиковать на страни- 
цах журнала «РА». где каждый сам смо- 
жет самостоятельно выбрать себе пар- 
тнера. Одновременно данные будут 
записываться в базу данных ПЭВМ. 

Вы можете стать зарегистрирован- 
ным пользователем компьютерной ба- 
зы данных «БР», если у Вас есть 1ВМ 
совместимый компьютер и модем. По- 
сле получения заявки по указанной 
форме Вам будет присвоен пароль, ко- 
торый даст возможность иметь опера- 
тивный доступ в информационный про- 
стор радиорынка, вести обмен 
информацией на свободной и равно- 
правной основе. Если нет необходимо- 
го оборудования. то по предваритель- 
ному заказу фирма «СЭА» установит 
его у Вас. 


Господа предприниматели! 
Информация это самый дорогой 
товар. 

Сегодня Вы можете получить его 
бесплатно, если во-время 
подключитесь к базе данных «БР» 


«БР» — это Ваш шанс 1 


«БР» — это Ваш успех ! 
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Новые микросхемы для модулей 
цветности 


„Комплект микросхем для модулей 
цветности разработан в НИИ Микропри- 
бор, г. Киев. Комплект содержит четыре 
микросхемы: 

1. КР1О51ХА11 — видеопроцессор с 
декодером СЕКАМ и схемой автомати- 
ческого баланса белого (АББ). 


по уровню черного\. В/В 


Размах сигнала В-У на выходе В, В 


сигнала, мВ 


в/в 


В/В 


В/В 
Разброс размахов сигналов на выходах В,С.О, % 


яркостного канала, дБ 
Нелинейные искажения в канале яркости, % 
Рабочий диапазон темпера 


АКРУСЯХАТ! 
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$ слознавания уробня черного 


Параметр 
единица измерения 
Управляющее напряжение системы автоматического баланса белого на 
выходах В,С,В, В 


напряження уровия черного на выходах В.С.В. В 
(по уровню белого\. В В 


Крутизна регулировочной характеристики контрастности яркостного канала 


Напряжение на вызоде 38 при наличии сигнала системы СЕКАМ, В 
Напряжение на выводе 38 при отсутствни сигнала системы СЕКАМ, В 


Изменение уровня напряжения на выходе К прн измененни входного 


Крутизна регулнровочной характеристики яркости (по уровню черного). 


Отношенне демодулнрованных цветоразностных, сигналов (С-У) /(В-У), 


Отношенне демодулированных цветоразностных сигналов (В-У) /(Е-У), 


Коэффициент ослабления амплитудно-частотной характеристики 


р мнкросхемы КР1051ХА11 от-10 до + 70°С 


оммутато, 
| 
} 


2. КР1051ХА1ТЗМ 
ПАЛИНТСЦ. 

3. ЛЗД-1 — сдвоенная линия задер- 
жки 64 мкс на приборах с зарядовой 
связью (ПЗС). 

4. ДК-2 — яркостная линия задержки 
на ПЗС с цифровой коммутацией време- 
ни задержки. 
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м 
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Справочный лист 


МАХ У НИ, т 
Микросхема КР105ХА!1 
Видеопроцессор с декодером 
СЕКАМ и схемой автоматического балан- 
са белого. 
Основные параметры (при номиналь- 
ном напряжении питания 12 В + 10 фи 
температуре окружающей среды 25'С) 


Назначение выводов 
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Рис.1. Функцис- 
нальная схема видеоп- 
роцессора с декоде- 
ром СЕКАМ и схемой 
автоматического ба- 
ланса белого. 
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МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 


4139. Куптю документацию или готовый 
металлоискатель. Чувствительность до двух 
и более метров. 

(Запрос адреса направлять в РИКС «Кон- 
такт». К запросу прилагать надписанный 
обратный конверт и квитанцию о переводе 
на адрес «Контакта» 100 крб). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


“Ежедневно покупаю реле, микросхемы, 
транзисторы и разъемы за СКВ @ т. (044) 
272-23-23. 
“Продаются единичные экземпляры квар- 
цевых резонаторов в днапазоме от 20кГц 
до 100мГц т. (044) 229-67-72 (звонить по 
пятницам с 18 до 22 часов). 
*Схема и описание надежно работающей 
электроподсаки применяемой для разре- 
шенного пова рыбы в различных водоемах 
54 251120, Черниговская обл., г. Носовка, 
а/я 21. 

“Помогу радио и авмапюбителям радиоде- 
талями, материалами и схемами. Ищу 
радиостанцию «Бриз» [-3 349105, Луганская 
обп., г. Алчевск, а/я 2008. 

“Предлагаю широкий выбор игровых про- 
грамм для «7Х-брестит». Письмо-заказ + 
конверт с обратным адресом (высылаю 
список программ). БЛ 322919, Днепропет- 
ровская обп., г. Никополь, ул. Шевченко, 

209, ка. 1. Светличному Владимиру Никопа- 

евичу. | 


“Продам адаптеры винчестера В-942 к 


«Поиск-1» @ т. (044) 266-93-73. Игорь. 
“Куплю (или обменяю на другие номера) 
журналы «Радио» №4 за 1972 г., №, 11 


за 1975 г., М2 за 1976 г., №9, 11 за 1977 г., 


МЗ, 4, 5, 8 за 1978 г., 42 за 1979 г., М1 за 


1982 г., №5-6 за 1992 г., МЗ, 7, 10, 11, 12 | 


за 1993 г., журналы «МК» МУ, 3-12 за 1976 
г., М 1-8, 10-12 за 1977 г., М 1-4, 8, 9, 11, 
12 за 1978 г., М 10-12 за 1993 г., все 
журналы «Сделай сам» и «РадиноАматор» 
за 1993 г., выпуски «В 
дмолюбителю» М 1-27, 29-33, 35, 36, 38, 
42, 44, 47, 49, 58, 63, 103, 111, 114, 116, 117 
и т.д. 54 264945, Волынская обл., Вл- 


Волынский р-н, с. Суходрлы, ул. Комсо- |= 


мольская, 36. Матиюк И.А. 

“Приобрету книги по ремонту цаетных 
телевизоров — 4-го поколения. [-3 260430, 
Житомирская обл., Емильчинский р-н, с. 
Покащево. Жабровец С.И. 

“Предлагаю полную  техдокументацию: 
эл/Ишок для хулиганов, детектор 


фальшигой валюты, антирадар, анти- : 
коррозионное автоустройство, 22М в ав- | Е 


томобиле, защита гапогенных ламп от пе- 


регорания 24 258900, Умань, а/я 54 - | 


конверт с адресом. 


помощь ра- 


“Предлагаю питературу и широчайшее 
программное обеспечение для компьюте- 
Ра «2Х-Зреснит». В письмо вложить 300 
крб (за каталог) и конверт для ответа 
23254215, Киев-215, а/я 113. 

*За радиоприемник Р-326М (с до- 
кументацией) предлагаю малогабаритный 
6-дмапазонный усилитель мощности на ГУ- 
43Б 5388244004, Сумы, уп. Супруна, 12 - 
38. Комарницкий В.Н. т. 25-81-75 (поспе 

17.00). 

“Куплю все к «Поиск-1» @ т. (044) 413-30- 
44, вечером, Сергей. 

“Продаю различную радиотехническую 
декопь позволяющую наносить надлиси, 
символы, обозначения, шкалы и т.п. на 
фальшланели радиоаппаратуры, клавиату- 
РУ компьютеров и др. Имеются каталоги, 
для получения которых в письмо-заказ 
необходимо вложить 300 крб. 53257015, г. 
Черкассы-15, а/я 1857. 

“Полное описание изготовления и 
подробнейшая методика настройки попу- 
пярного коротковолнового трансивера 
ОМ/ЗОН1 С 251120, Черниговская обл. г. 
Носовка, а/я 22. 
“Куплю  Р-311, 


312, 323, кварцы на 


27.2...27,3 МГц (для ПЧ 10.7). Продам ' 


(обменяю) РА 200 Вт на частоты 100...430 : 
МГц 53 332318, г. Мепитополь-18, а/я | 
18. т. (042) 5-83-95. 


Приобрести очередичеме 
номера 7му| м книгым 
135 «Быблиотекм 
«Рагио\маторжа» молино 
в редакнцим м у 
ГРАОТУЛЬУЧЕМХ 
представителей: 


ИВАЩЕНКО Владимир Владиспавович 
343550, Донецкая обп.. г. Дзержинск, 
Главпочтамт, а/я 1. Тел.: (06247) 37-136 
спуж. ; (06247)36- 868 (дом.). Факс 
06247)36-420 


ЛУКИН Евгений Михайлович 
340015, г.Домецк-15, ул. Набережная, 139-А, 
кв.11. Тел. (0622)93- 9 98 (дом. } 


ГНАПОК Юрия Владимирович 
262002, г.Житомир, уп.Бердичевскае. 69. 
кв.92. Теп. (041}34- ех 


ЯКОВЛЕВ Евгений Леонидович 
294004, г.Ужгород, до востребовамыз. Тел. 
{031)42-035 


ГИТАЛЬЧУК Леонид Николаевич 

265921, г.Кузнецовск, Ровенской обл., 
микрораион «Вараш», дом 18, кв.35. Тел. 
(0363621 -835 (дом) 


ВЫШИНСКИЙ Александр Викторович 
349700, г-Стаханов, Луганской обп.. 
ул.Ленинградская, 5, а/я 26. Домашний 
адрес: 45705, ул.К. “Либкнехта, 91, кв.7, 
Тел.(06444)30- 243 (раб) 


ПОДОПРИГОРА Иван Федорович 

343100, г.Красноарменск, Донецкой обг., 
уп.Примакова, 4А, кв.13. 

Тел. (06239)97-199 


МАРЧУК Никсгах Сертеезы- 


| 325008, г Херсо- Бересгавское шоссе, !0В, 


<в.7. Тег (055;515-4°8 


МП «ЛМК» 

270025. -.Сдесса, а/з 36. Теп.(0482)20-77- 
48 .Дирежтор МАКСИМЕНКО Алексей 
Алехсеевые 


ЧПУ «СЕРВИС» 
330068, г. Запорожье, а/я 2526 (магазин}. 
Директор БОРОДАЙ Геннадий Георгиевич 


ПЛУЖНИКОВ Ромуальд Александрович 
274008, г.Черновцы, ул.Гагарина, 29, кв.34 
теп. (037) 292- 21 (дом.) 


Магазин «Техническая книга» 
191040, Россия, г.Санкт-Петербург, 
ул.Пушкинская, 2 


Тульское гор. отделение «Роспечать» 
Россия, 300000.Тула, ул. Гоголевская, 536 


АОЗТ «Эявись 
160000, Россия, г. Вологда, центр, а/я 1 


СУМИН Владимир Вамирович 
620062, Россия, г.Екатеринбург, а/я 111 
Теп. (3432)44-48- 45 


мп пл 
656049, Россия, г. Барнауп, ул. Интернацио- 
нальная, 74, Рубцов М. 


УШАКОВ Владнмир Владимирович 
1\1003, Латвия, Рига-3, ул.Балву, 13-47. 
Тел.(0132)1 39-301 


ЯСИНСКИЙ Владнслав 
Литва, 2051, Вильнюс, 51, а/я 2481, тел. 
(0122) 65-23-97 (раб.), 69-06-89 (дом.) 


|| Магазмны в Киеве: 


«Наукова-технична книга», 
уп.Б.Хмельницького, 10 

«Спектр», уп. Борщаговская, 173/187 
«Книжковий свП», ул. Менжинского, 2 
«Меридмань, буле. Лепсе, 31 
«Знання»ю, ул. Крещатик, 44 
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По итогам года лауреатами премий журнала «РА» 
стали те авторы, которые внесли наибольший вклад в 
формирование содержания журнала. Откройте «РА» 
№12,93 и посмотрите на содержание журнала звгод. Вы 
увидите в большинстве публикаций фамилии из приводи-° 
мого ниже списка. В учет брались и количество публика- 
ций, и отзывы на них читателей и экспертов, и позторение 
конструкций радиолюбителями. Сегодня мы не можем 
похвастаться ни высокими гонорарами (хотя они выше, 
чем в «Радиолюбителе»), ни крупными премиями, т.к. 
журнал не приносит прибыль и постоянно финансируется 
фирмой «СЭА», но как говорится, чем богаты, тем и 


рады. 
Итак, десятка года: 


— диплом перзой степени м денежная премия 
Сухов Н.Е. («РА»№ 1,2, 8-10,11-12 (2)); 

— диплом первой степенм м денежная преммя 
Партала О.Н. («РА»№1,2, 3-4, 5-7, 11-12); 

— диплом третий степени м денежная премия 


Проведенное анкетирование («РА» 
№ 5-7, 93) позволило выявить круг 
интересов наших читателей. В новом 


году приоритетными направлениями 


публикаций будут следующие: 

— ремонт м настройка аппаратуры 
всех видов; 

— справочная ннформация по радио- 
аппаратуре, комплектующим и де- 
талям; 

— информация длятах, кто работает 
в эфире, как новости любительской 
связи, так и опыт схемотехников; 

— средства бытовой и промышлен- 
ной электронной автоматики, осо- 
бенно с использованием импульс- 
ной и цифровой техники; 

— компьютерная техника и програм- 
мирование радиолюбительских за- 
дач, компьютерные игры, пристав- 
ки, модемы ит.п.; 

— телезизоры, видеомагнитофоны, 
спутниковое телевидение; 

— антенная техника для любительс- 
кой связи, телевидения и радиове- 
щания на всех диапазонах; 

— измерительные приборы: от про- 
стейших пробников до паборатор- 
ных комплексовы, блоки питания м 
защиты; 

— схемотехника высококачествен- 
ного звуковоспроизведения и запи- 
си; | 

— радиоприем: от простейших мик- 
роприемников до современных ра- 


Перевертайло А.А. («РА»№1, 2, 3-4, 5-7, 8-10, 


11-12); 


— диплом четвертой степенм м денежная премия 
Жуковский А.М. («РА» № 1, 2, 3-4, 8-10); 

Живков А.П. («РА» № 1, 2, 3-4, 5:7(2), 11-12); 
Резников С.А. («РА» № 1,2, 3-4, 5-7, 11-12); 


5-7, 8-10); 


— поощрительный диплом 

Карпов А.И. («РА»№ 2, 3-4, 5-7, 8-10, 11-12); 
Яковлев Е.Л. («РА»№ 5-7, 8-10, 11-12); 
Безверхний И.Б, Хлыстов В.М. («РА» М1, 2, 3-4, 


Попипов Л.М. («РА» № 3-4, 5-7, 11-12). 

Все авторы первой десятки награждены подпиской 
на журнал «РА» в течение 1994 года. 

Отмечены также лучшие конструкции года, 
получившие наибольший отклик у читателей: 
Устройство повышенмя долговечностм кимескопа. 
Автор Тесленко Л.В. («РА» №1). 

Подовження термму роботи кмескопа. 


Авторы В.И.Ильченко, В.Г.Тиняков («РА» М5-7). 
Предусмлитель-корректор с низимм уровнем 


шумов. 


Автор Н.Е.Сухов («РА» №1). 

Авторы этых конструкций также награждены 
подпиской на’журнал «РА» в 1994 году. 

Редакция и в дальнейшем надеется на самое тесное 


сотрудничество со своими авторамы. 


’ Вниманию авторов 
журнала «РА» 


диовещательных комплексов; 

— радиотехническая м электронная 
аппаратура для автомобилистов; 

— электросвязь: совершенствование 
устаревших м адаптация импортных 
ТА, развитие серенсных операций, 
факсы и пр.; 

— обмен опытом радиопюбитепьст- 
ва: от советов начинающим до рас- 
крытия тайн высоких технологий; ° 


— аппаратура пися связы, цвето-* 


музыкальные устаноекы, медицин- 
ская эпектроныка м т.д. 


Каждое из этих направлений бу- 


дет сопровождаться соответствующей 
рубрикой. как это видно из содержа- 
ния данного номера : 
Условия оформления статей 
ОЧЕНЬ ПРОСТЫЕ: аккуратное офор- 
мление схемы и описания. текст же- 


„Лательно представлять в машинопис- 


ном виде через 1.5 интервала с одной 
стороны листа. рисунки и схемы — в 
эскизном виде с соблюдением требо- 
ваний стандартов. на их обратной 
стороне нужно проставить фамилию 
автора н номер рисунка по тексту. 
Редакция принимает материалы. офор- 


мленные и с НАРУШЕНИЕМ этих 
условий, однако в этом случае срок 
появления статьи в печати УДЛИНЯ- 
ЕТСЯ, а сумма гонорара — УМЕНЬ- 
ШАЕТСЯ. 

Если Вы набираете Ваши статьи 
на ВМ совместимом компьютере, про- 
сьба приносить или присылать в ре- 
дакцию дискеты с текстовым файлом 
в АЗС-кодах: Все строки должны на- 
чинаться с первой позиции. При этом 
абзац должен обозначаться не отсту- 
пом, а наличием двух и более пустых 
строк. | ‚ 

Рисунки можно выполнять в гра- 
фических редакторах, создающих фай- 
лы с расширениями РСХ, ТТЕЕ, СЕМ, 
МС, СОВ, ВМР, \М!. . 

° Редакция немедленно возвращает 
дискеты авторам независимо от того, 
будет ли публиковаться статья или 
нет. 

Для получения гонорара одновре- 
менно со статьей необходмо сообщать 
домашний адрес (в городе указать и 
район — для налоговой инспекции) и 
паспортные данные. ° 


`чрекс 14485 


Для Вас — бытовая, 
промышленная и спортивная | 
радиоаппаратура, компьютерная № 
техника и программное 
обеспечение, компьютерные 
игры, детали и узлы 
радиоэлектронной техники, 
измерительные приборы, 
оборудование для мастерской 
радиолюбителя и 
сопутствующие товары, книги и 
журналы по радиоэлектронике 
и компьютерам 


Фирма «СЭА» 
открывает в феврале 


1994 г. 


осетилее ИСИ 
«Рарвойиатор» / 


Вас встретят 
доброжелательный 
сервис 
и разумные цены 


Предлагаются услуги по 
технической консультации 
радиолюбителей и посылочной 
торговле радмиодеталями и 


приборами 


СЕ Адрес ТТЦ «РА»: <5) 


Украина, Киев, 
ул. Нежинская, 29д 


‚ Уже сегодня принимаются радиотовары на реализацию 


Редакции 
на постоянную работу 
требуется: 


специалист по компьютерной графике с 
опытом работы с СогеЮгаи!, Уетига 


‚ РадеМакег 


Эту книгу фирма 
«СЭА» уже выпустила 
тиражем 5ОООО экз. 


еее нужен помощник —купите эту 
„ Описания 


Яаралция «РУ предлагает 
уощек по пеклашилованию 


«> 


и шатжериалов. 

4 для однократной публикации 
„ Рекламы от организаций и част- 
в ных лиц по умеренным ценам — 
8 размещение на площади от 1/32 
ш Полосы; 

и{ для состоятельных рекламода- 
Е телей — продажа журнальной 
ш Площади (от 1/4 до 2 полос) на 
в длительный срок; 
№ф для тех, кто заботится о будущем 
— Размещение рекламных про- 
спектов на страницах выходящих в 
свет книг издания «РА» 

У нас рефльные цены, 

наш журнал читают 

от Карпат до Чукотки. 
=Звовите * тел. (044) 271-41-71, 
"факс. (044) 271-44-97 
"Пишите: 252110, Укра\на, 

= Кить, 110, а/с 807 
"Приходите: Киев, ул. Соло- 
„менская, д, 3, комн. 614 = 
вое во во оооо воинов 


Справочник по генераторам 


содержит 
испытательных сигналов для РИА а Н.Е.Сухов 
пастройки и ремонта иные с Атлас 
телевизоров написан опытным и о 
т 


О По санын ионы ю. 
— Ц по самы 7 отн к енот 
. = Ни 


Л.С.Гапличук до УАЗШМИ 


ГИС— помощник 
телемастера Эту книгу фирма 
«СЭА» выпустит 


ира в 5О0ООО эмз. 


существующих 
типов компакт- 
кассет 


известных схем фр а по виа сна она 48 
и бомышой дифицт $) м новых Г Содержание. этих изданий Г 
телничесних решиноо: (боры удовлетворит самого | 
экономия 1!) решат все Ваши пробаемы. взыскательного ; 1 
По вопросам оптовых поставок [ ‹ профессионала, -а р 
обращаться по адресу: популарность изложения 


|| делает доступными эти книги 
для широкого круга 
радиолюбителей 


7 СА 


Украйна, 252056, Ки, 056, э/с 406 
тел/факс (044) 271-44-97 


а” 


а 


не 


—. 


има 


